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1 INTRODUGAO

O presente documento faz parte do Plano Municipal de Saneamento Basico do
municipio de Uberaba (PMSB/Uberaba), Contrato n°® 061/2012, sendo o Produto 4 do
referido plano. Este produto, denominado Programas, Projetos, e A¢Bes (PPA) engloba
todas as acles necessarias para atingir os objetivos e metas da universalizacdo dos
servicos de saneamento basico no municipio.

O PPA é um instrumentos que visa & concepgdo dos programas, projetos e acdes
necessdrias para que se atinjam os objetivos e as metas desenvolvidos durante a
elaboragdo do PMSB. Neste documento serdo detalhadas as formas de atingir a
universalizac@o dos servigcos de saneamento basico até o horizonte de projeto de 20 anos.
Entretanto, podera ser notado, ao longo da leitura deste documento, que grande parte dos
programas, projetos e acdes serdo executados em periodos mais curtos, de forma a atingir
as metas legais relacionadas ao saneamento bésico, visando a melhoria da qualidade de
vida da populagéo Uberabense.

Além da proposi¢cdo dos programas, projetos e acbes, também fazem parte do
escopo deste documento a hierarquizacdo das propostas, 0 plano de investimentos com
respectivo cronograma financeiro e as fontes de recursos de acordo com a andlise de custo-
beneficio. Por fim, serdo ainda propostas as acfes de emergéncia e contingéncia e 0s

instrumentos de avaliacdo e monitoramento.
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2 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Os programas, projetos e acdes serdo divididos por prazo de realizacdo nos
horizontes temporais emergencial, de 0 a 3 anos; curto 4 a 8 anos; médio, de 8 a 12 anos; e
longo, de 13 a 20 anos. Ainda, serdo subdivididos nas categorias, ou eixos, de:
abastecimento de agua; esgotamento sanitario; limpeza publica e manejo de residuos
sélidos; drenagem urbana e manejo de 4guas pluviais e acbes complementares. De agora
em diante, estes eixos serdo referidos como 1 - AGUA, 2 - ESGOTO, 3 - RESIDUOS
SOLIDOS, 4 - DRENAGEM E 5 - ACOES COMPLEMENTARES, respectivamente.

2.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

Os indicadores técnicos apresentados no Diagnoéstico do PMSB, Uberaba, por meio
dos servicos prestados pelo Codau, atendia com &gua tratada, no ano de 2010,
aproximadamente 293.190 habitantes, sendo 289.376 na area urbana e 3.814 na &rea rural,
equivalendo a cerca de 99 % da populacéo total do municipio. Atualmente o sistema de
abastecimento de agua de Uberaba possui 111.185 ligacdes de agua, das quais 110.360
(99,26 %) sao hidrometradas e 862 (0,74 %) ndo tém dispositivo de micromedi¢éo instalado.
Em agosto de 2013, o SAA do municipio contava com 116.060 economias de agua da
categoria residencial (85,72%) e 19.042 da comercial (14,06%) e 293 da categoria industrial
(0,22%).

O sistema de abastecimento de 4gua de Uberaba conta apenas com um ponto de
captacdo de agua superficial, localizado na porcdo Norte da &rea urbana do municipio. O
manancial que abastece a cidade é o Rio Uberaba, de onde é retirada uma vazéo outorgada
de 900 L/s. Uberaba possui duas estacdes de tratamento de agua. A primeira foi construida
em 1942 (ETA 1) e a segunda foi construida como um médulo de ampliagdo da ETA inicial,
no ano de 1970 (ETA Il). A vazao de tratamento das duas estacdes somadas é de 900 L/s.
O Codau esta construindo o terceiro modulo de tratamento de agua (ETA Ill) visando
ampliar este numero para 1.700 L/s, com captacdo no Rio Claro. A previsédo de operacado é o
ano de 2015.

Com relagdo as captagdes subterraneas, existem 3 pocos profundos para captagao
de agua em Uberaba. O primeiro esté localizado no Bairro Olinda, extrai agua do aquifero
desde julho de 2002, com vazéo outorgada de 265 ms/h (73,6 L/s). O segundo pogo possui
vazao outorgada de 120 mdh (33,3 L/s) e foi inaugurado em 2004. O pogo fica nas

proximidades do centro de reservacdo R10, no Conjunto Uberaba I. As aguas provenientes

—
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deste poco sdo encaminhadas para o centro de reservacdo, as quais sdo misturadas as
aguas provenientes da estacdo de tratamento. O terceiro poco esta localizado no Jardim
Gameleira, nas proximidades do reservatdrio R11, e possui vazao outorgada de 290 m3/h
(80,6 L/s).

A populacao flutuante do municipio que faz uso do servico de abastecimento de
agua, em determinados periodos do ano provoca picos de demanda por agua, ocasionando
maior quantidade de agua a ser distribuida para suprir esta necessidade adicional. Este fato
contribui para um aumento no consumo de energia e servigos, podendo agravar 0S
problemas decorrentes da falta de servicos de saneamento basico. A populacdo flutuante
considerada no PMSB € de 30.000 habitantes, dado estimado pelo Codau.

Atualmente, o Rio Uberaba passa por momentos criticos de diminuigdo da sua vazéo
na estacdo climatica seca, registrando baixos niveis de agua para estes periodos do ano.
Segundo informag@es fornecidas pelo Codau, ja foi registrada a vazdo minima de 378 L/s
para este curso d'agua, tendo em vista que a quantidade de &gua captada para
abastecimento publico ultrapassa a marca dos 1.000 L/s, visando atender a populagéo
uberabense.

A Tabela 2.1 apresenta as doze ac¢des de Ampliacdo e modernizacdo do SAA, sendo
elas: (1) Barragem de reservagdo, acumulacdo e captacdo de agua do Rio Uberaba a
montante do ponto de captacdo atual para normalizar a distribuicdo (a maior obra deste
PPA, avaliada em 35 milhdes de reais), (2) Estudo de viabilidade de outros mananciais
(captacdo superficial e subterranea), (3) Estudo de viabilidade de geracdo de energia da
barragem do Rio Uberaba, (4) Ampliar reservacdo de agua com a constru¢cdo de novos
reservatorios (R12, R13), (5) Ampliar reservacdo de agua com a construcdo de novos
reservatorios (R14, R15 e R16), (6) Implantacdo de valvulas de ar na rede distribuidora de
agua e uso de software para controle do sistema, (7) Exigir reservacdo minima de 1000 L
para 0s novos projetos residenciais, (8) Realizar licenciamento e outorga de pogos
profundos do Codau situados na area rural que ainda ndo possuem, (9) Cadastrar as redes
de agua, adutoras e linhas de recalque georreferenciado a um SIG, (10) Substituicdo de
redes de chumbo, cimento-amianto e ferro fundido, (11) Projetar o plano para instalacdo das
adutoras de agua tratada, para a interligacdo das atuais redes com 0s novos e futuros
reservatorios, considerando o crescimento urbano e (12) Ampliagcdo do sistema de
abastecimento publico nos bairros Ponte Alta, Baixa, Capelinha Do Barreiro e Peirépolis.

A Tabela 2.2 apresenta as quatro acdes para a Otimizagdo do SAA, sendo elas: (1)
Otimizar os servigos de manutencdo principalmente relacionadas a vazamentos na rede de

agua e agilidade no atendimento. Otimizar um centro de controle operacional em que 0s
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servicos de manutencdo e revestimentos dos passeios trabalhem em conjunto, (2) Criar e
implantar plano de reducdo de energia elétrica nas estruturas do Codau (horo
sazonalidade), (3) Combate as perdas no sistema de distribuicdo de 4gua, que atualmente
atingem 35,5 % de toda a agua produzida. Substituicdo de redes antigas C.A., combate as
fraudes e substituicdo de hidrémetros com mais de 5 anos de uso, (4) Automatizacdo do
sistema de captacédo, reservacdo e distribuicdo de agua com a instalacdo de software de
simulacao do sistema de abastecimento de agua.

A Tabela 2.3 apresenta a agéo para melhoria da Qualidade da agua: a Certificagédo
de tratamento de qualidade de 4gua tratada distribuida.

A Tabela 2.4 apresenta as duas agOes para Protecdo dos mananciais de
abastecimento e novas captacOes, sendo elas: (1) Elaboracdo do Plano Municipal de
Recursos Hidricos e (2) Revitalizagdo e protecdo de rios e nascentes das bacias
hidrograficas do municipio com programas de recomposi¢do de mata ciliar, das nascentes e
APPs com incentivo a criacao de UC.

A Tabela 2.5 apresenta as quatro agbes para controle social, sendo elas: (1)
Realizacdo de pesquisas de satisfacdo ou aproveitamento de informacdes durante a
realizacdo dos servicos de dgua do Codau, (2) Aprimorar os servigcos de atendimento ao
publico como disque facil, disque denuncia, ouvidoria e outros, (3) Ampliar os programas de
educacdo ambiental quanto ao uso racional da agua: realizacdo de palestras nas escolas
publicas, particulares, associacfes e em prédio publicos e (4) Criar um ente de controle
social.

A Tabela 2.6 apresenta as quatro acdes Institucionais, sendo elas: (1) Implantar
programa de capacitacdo profissional para os servidores publicos municipais, (2) Implantar
plano de cargos e salarios para todos os servidores publicos do municipio da administracao
direta e indireta, (3) Implantar plano de emergéncia e contingencia da dgua no Municipio de
Uberaba e (4) Implantar plano de combate a incéndio nas estruturas do municipio.

A Tabela 2.7 apresenta o resumo dos custos do PPA para o eixo de Abastecimento

de agua, subdividindo por prazo e por objetivo.




MUNICIPIO DE UBERABA

Programa Projetos e Acdes

Tabela 2.1 — Eixo 1, objetivo 1 — Ampliacdo e moder

Plano Municipal de Saneamento Basico

nizacéo do SAA.

CAI. A

Custos de mobilizacéo e
desmobilizagdo + terraplanagem +
escavagdo + reparo e tratamento+
fundacéo + obras de terra e
Barragem de reservacéo, acumulacéo e enrocamento + desvio do rio + M Cidades /
captacgdo de 4gua do Rio Uberaba a montante do obras de concreto + embutidos ;
111 = . mecénicos + instalacdes organismos
ponto de captacéo atual para normalizar a rovisérias + recomnosicao da flora | L
i P . NPOsIGat internacionais
distribuigéo. + projeto executivo na area do
reservatério 450.000 m2 * R$
77,78/m2
(Fonte: Planilha orcamentaria
previa Codau -2014)
N . Recursos
112 Estudo de viabilidade de outros mananciais Orgcamento em empresa de r6DIOS
o (captacéo superficial e subterranea). consultoria R$ 100.000,00 pCor()iau
_— ~ . Recursos
113 Estudo de viabilidade de geracédo de energia da Orgamento em empresa de -
e barragem do Rio Uberaba. consultoria R$ 50.000,00 proprios
Codau
114 Ampliar reservagéo de agua com a construcéo R$ 4.000.000,00 cada reservatorio FGTS
o de novos reservatoérios (R12, R13). =R$ 8.000.000,00
115 Ampliar reservacao de agua com a construcédo R$ 4.000.000,00 cada reservatdrio M Cidades
o de novos reservatorios (R14, R15 e R16). = R$ 12.000.000,00
Implantacéo de valvulas de ar na rede 1 vlvulas por setor (100 setores) * Recursos
1.1.6 distribuidora de agua. Us_o de software para R$ 2.500,00 = R$ 250.000,00 préprios
controle do sistema. Codau
117 Exigir através de legislacdo a reservagéo minima Sem custo )
de 1000 L para os novos projetos residenciais.
Realizar licenciamento e outorga de pogos 6 pocos sem regularizacdo * Recursos
1.1.8 | profundos do Qodau §|tuados na érea rural que R$3.500,00 = R$21.000,00 préprios
ainda nao possuem. Codau
Cadastrar as redes de agua, adutoras e linhas de Digitalizacdo: R$ 41,00 /ligagdo x |\ Cidades
1.1.9 | f . 111.185 ligagdes = R$
recalque georre erenciado a um SIG. 4.558.585,00
/'\ Gestdo Ambiental
www.drz.com
DORZ) 15
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Plano Municipal de Saneamento Béasico

Programa Projetos e Acdes

CAIXA

25.080 m (17.080 m de chumbo e
ferro fundido, 7.560 m de cimento-
Substituicdo de redes de chumbo, cimento- amianto, 440 m de galvanizado) x
amianto e ferro fundido, com acompanhamento e asszft ;;r:r?t/g;‘ f‘;g‘%%‘(’)“ﬁ“;oles -
1.1.10 participacéo 'cqnjunta da secretaria qe .obras, - - 770.282 770.828 | | 0.8mxRS$ 513/ m? (escava;;éo) MCidades
companhia elétrica e companhia telefénica para +25.080 m x 1,5 m x 0,8 m x R$
reurbanizacdo imediata das vias. 26,6 / m? (reaterro) + 25.080 m x
0,8 m x R$ 13,70 / m? (reposig&o
blocos) (SINAPI, 2013)
Projetar o plano para instalacdo das adutoras de RECUISOS
1111 agua tratada, para a interligagéo das atuais ) 200.000 i ) equipe 3 engenheiros hidraulico X r60ri0S
" redes com os novos e futuros reservatorios, : 150 R$/hr X 55 dias pCo%au
considerando o crescimento urbano.
Ampliagdo do sistema de abastecimento publico Cust imado levantado pel
1.1.12 |  nos bairros Ponte Alta, Baixa, Capelinha Do 1.500.000 | 1.500.000 - - Codat 2'600.000.00  Iocalitnde | MCidades
Barreiro e Peirépolis.
Total por prazo 44.635.500 10.544.085 | 4.770.282 | 4.770.828 Total R$ 64.720.695
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
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Tabela 2.2 — Eixo 1, objetivo 2 — Otimizagdo do SAA

Otimizar os servigos de manutenc¢do principalmente relacionadas a
121 vazamentos na rede de 4gua e agilidade no atendimento. Otimizar Estimado R$ Codau /
- um centro de controle operacional em que o0s servicos de 1.000.000 PMU
manutencdo e revestimentos dos passeios trabalhem em conjunto.
122 Criar e implantar plano de reducéo de energia elétrica nas Estimado R$ Codau /
- estruturas do Codau (horo sazonalidade). 1.000.000 PMU
Combate as perdas no sistema de distribuicdo de agua, que Estimado
1.2.3 | atualmente atingem 35,5 % de toda a agua produzida. Combate as Codau
AN e . R$150.000/ano
fraudes e substituicdo de hidrbmetros com mais de 5 anos de uso.
Equipamentos
de telemetria*
20 + sistema de
Automatizacéo do sistema de captacéo, reservacao e distribuicdo transmisséo via
124 de 4gua com a instalacdo de software de simulagdo do sistema de radio*20 + Codau/ M
- abastecimento de agua, priorizando a informacgéo de dados, mas equipamentos Cidades
mantendo a acdo de pessoas nos processos de controle do sistema. (hardware)*30
+ sistema
(software) de
controle.
Media de 10
) . X L. . registro por setor )
125 Setorizagéo geral do sistema para andlise de perdas, manutencao e (100 setores) * R$ | M Cidades/
- atendimento. 1.500 + escavagéo Codau
e canecdes * R$
2.500.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

/'\ Gestdo Ambiental
mz www.drz.com
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Tabela 2.3 — Eixo 1, objetivo 3 — Qualidade da agua

Estimado de

Acreditacao dos laboratorios referentes ao acordo com Regur_sos
13.1 p S proprios
tratamento de agua distribuida. normas Codau
Inmetro

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

/'\ Gestdo Ambiental
m www.drz.com
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CAIA

141

Tabela 2.4 — Eixo 1, objetivo 4 — Protecdo dos mana

nciais de abastecimento e novas captacgées.

Plano de Seguranca da Agua rural e urbana

142

Orcado em

MMA /

Revitalizacdo e protecdo de rios e nascentes das
bacias hidrograficas do municipio com programas
de recomposicao de mata ciliar, criagdo de novos
bolsdes para captacdo de agua de chuva,
protecdo das nascentes e APPs com incentivo a
criacdo de UC.

1.4.3

Implantacéo de sistema de monitoramento da
vazdo do Rio Uberaba e seus principais
afluentes.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

da bacia do rio
Uberaba

empresa de Codau /
consultoria PMU
R$ 800.000,00
R$ 200.000,00 MMA /
ao ano = R$ Codau /
4.000.000,00 PMU
Implantacéo e
manutencéo de
estacdes de MMA /
monitoramento | Codau /
em dez pontos PMU

/'\ Gestdo Ambiental
r: F Z www.drz.com

\—
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Tabela 2.5 — Eixo 1, objetivo 5 — Controle social.

Realizac&o de pesquisas de satisfacdo ou
15.1 aproveitamento de informacdes durante a R$ 10.000,00 / ano = R$ PMU/
7| realizag@o dos servicos relacionados ao eixo 200.000,00 Codau/
agua do Codau.
Aprimorar 0s servi¢cos de atendimento ao _ PMU/
1.5.2 | publico como disque facil, disque denincia, R$ 25(5)8888(; 880 =R$ Codau/
ouvidoria e outros. T

R$ 300,00 / palestra x 30
Ampliar os programas de educagdo ambiental palestras / ano = R$ 9.000,00 / PMU/

153 guanto ao uso racional da 4gua: realizacéo de ano mais custo programa
~ palestras nas instituicbes de ensino, Agua Vida (Clarinha) = R$ Codau/

associacdes e em prédio publicos. 20.000,00/ ano = R$
400.000,00

PMU/
1.5.4 | Criar um ente consultivo de controle social. R$ 20.000,00 Codau/

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

/'\ Gestdo Ambiental
www.drz.com
DORZ) 20
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Tabela 2.6 — Eixo 1, objetivo 6 — Institucional.

Estimado R$

Implantar programa de capacita¢do profissional 10.000,00/ PMU/
para os servidores publicos municipais. ano = R$ Codau/
200.000,00

R$ 250,00 por
servidor x 888
- servidores
Implantar plano de cargos e salarios para todos P
. S > publicos da PMU/
1.6.2 os servidores publicos do municipio da - - - L ~
L o o administragdo | Codau/
administracao direta e indireta. -
indireta
(Codau) = R$
222.000,00
Elaborar plano de emergéncia e contingencia da Tomada de PMU/
1.6.3 agua no Municipio de Uberaba ) ) ) precos RS Codau/
: 1.000.000,00
16.4 Implantar plano de combate a incéndio nas ) ) ) L?g}%ia;; PMU/
estruturas do municipio. 1.000.000,00 Codau/
Criacdo de um Plano emergencial em caso de Tomada de PMU/
1.6.5 - - - precos R$
secas prolongadas 500,000 Codau/

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

/'\ Gestdo Ambiental
': R Z www.drz.com
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Tabela 2.7 — Eixo 1 — Resumo dos custos.

CAIA

1 - Ampliacéo e
modernizacao
do SAA

44.635.500

10.544.085

4.770.282

4.770.828

64.720.695

2 - Otimizacéo
do SAA

4.350.000

3.600.000

800.000

1.750.000

10.500.000

3 - Qualidade da
agua

50.000

50.000

0,00

0,00

100.000

4 - Protecdo dos
mananciais de

abastecimento e
novas captacdes

1.600.000

1.200.000

1.000.000

2.100.000

5.900.000

5 — Controle
social

90.000

275.000

220.000

440.000

1.025.000

6 - Institucional

252.000

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

2.550.000

40.000

80.000

2.922.000

/'\ Gestdo Ambiental
E F Z www.drz.com
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2.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de esgotamento sanitario de Uberaba € baseado na coleta e tratamento
coletivos dos dejetos. A &rea urbana do municipio de Uberaba possui atualmente duas
estacoes de tratamento de esgotos (ETES) em operacao: a ETE Francisco Velludo (465 L/s)
e a ETE Filomena Cartafina (ETE Capim) (46 L/s). Além disso, estdo sendo construidos a
ETE Conquistinha (135,6 L/s) e a expansado e moderniza¢do da ETE Filomena Cartafina (54
L/s). Diante da premissa de atingir e manter a universalizagédo dos servicos de esgotamento
sanitario constata-se a necessidade de prever a expansdo do sistema para atender as
demandas atuais e a futuras, principalmente quando se trata da rede coletora, dos
interceptores e dos emisséarios, para garantir a coleta e a destinacdo de todo o esgoto
gerado na &rea urbana para as ETEs, e também os sistemas individuais de tratamento dos
distritos e da zona rural.

Os distritos do municipio deverdo ser tratados isoladamente, visto que alguns ja
possuem sistemas sanitarios. Os distritos e areas rurais desprovidos de tais sistemas
devem ser priorizados com a viabilizacdo gradativa de implantagcéo de sistemas individuais
eficientes de tratamento. Aos que ja possuem condi¢cdes sanitdrias como fossas sépticas
comunitarias, € necessaria a mudanca de sistema com a instalacdo de unidades de
estacdes compactas de tratamento de esgoto para prever o tratamento adequado do esgoto
gerado.

Nas éareas rurais mais afastadas, a populacdo deverd ser orientada quanto a
construcao de fossa séptica individual em locais adequados. Através de parceria entre a
PMU e o Codau, é possivel buscar fontes de subsidios para obtencdo de materiais
necessarios a construcdo e implantacdo das fossas sépticas individuais, podendo a
implantacdo e orientacdo serem realizadas pelo Codau.

Dentre as diversas formas de tratamento de esgotos domiciliares, duas alternativas
sdo mais importantes quando da decisdo do sistema adotado. S&o elas: tratamento local
dos esgotos (na bacia hidrogréfica) ou centralizado, fazendo uso de uma Gnica ETE para
atendimento de diversas bacias hidrogréfica. Em Uberaba, a sede do municipio é atendida
por tratamento centralizado, enquanto os distritos e a zona rural, por tratamento local.

A Tabela 2.8 apresenta as oito acdes para Ampliagdo do SEE, sendo elas: (1)
Construgédo e substituicdo de interceptores e pocos de visita para interligacdo da rede
coletora as ETEs, (2) Implantacdo e ampliacdo de rede coletora de esgoto e sistemas de
tratamento para os bairros e comunidades e construgédo de pocos de visita, (3) Construgao

das EEEs na Bacia do Rio Grande direcionando para as ETEs, (4) Construcdo da nova ETE
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em substituicdo a ETE Capim localizada no Cérrego das Toldas, (5) Sistema de coleta e
tratamento de esgoto nos distritos e ampliacdo do sistema de rede de coleta nos bairros
Ponte Alta, Baixa, Capelinha Do Barreiro e Peirépolis, (6) Finalizar o projeto do forno micro-
ondas da ETE Francisco Velludo e (7) Servico de manutencdo e limpeza das fossas
existentes (8) Término da obra de ETE Conquistinha.

A Tabela 2.9 apresenta as seis ac¢des para Otimizacdo do SEE, sendo elas: (1)
Otimizacdo de servicos de limpeza e manutencdo de bocas de lobo e controle de
vazamentos de esgoto, (2) Fiscalizacdo das ligacoes irregulares de esgoto na rede pluvial e
das redes pluviais langadas na rede de esgoto, (3) Criar uma equipe para a fiscalizacéo das
ligagOes irregulares, (4) Automatizacéo e cadastro georreferenciado em SIG de todo o SEE,
(5) Ampliagéo do sistema desidratacéo do lodo da ETE Francisco Velludo e (6) Estudo para
0 aproveitamento de géas das ETEs.

A Tabela 2.10 apresenta as duas acOes de Controle social, sendo elas: (1)
Realizacdo de pesquisas de satisfacdo ou aproveitamento de informagbes durante a
realizacdo dos servicos do Codau e (2) Criagdo e implantagdo de programa de educacao
ambiental que vise o contexto geral do uso do equipamento publico e a maneira correta de
fazer as ligacdes na rede de esgotamento sanitario.

A Tabela 2.11 apresenta as acdes Institucionais, sendo elas: (1) Criar mecanismo
legal para implementar a serviddo de passagem para 0s interceptores, emissarios e
recalques e (2) Reformular o estudo tarifario para os grandes geradores de efluentes
passiveis de tratamento nas ETEs.

A Tabela 2.12 apresenta o resumo dos custos do PPA para o eixo de Esgotamento

sanitario, subdividindo por prazo e por obijetivo.
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Tabela 2.8 — Eixo 2, objetivo 1 — Ampliagéo do SEE.

180.000 m x R$ 12,39/ m
(fornecimen-to e assenta-mento) +
180.000 m x 1,5 m x 0,8 m x R$

5,13 / m® (escavag&o) + 180.000 m ;

; x1,5mx 0,8 m x R$ 26,6 / m® M cidades/
(reaterro) + 180.000 m x 0,8 m x R$ MMA
13,70 / m? (reposicéo blocos) +
3.000 pogos de visita x R$ 1.745,53
/ poco = R$ (SINAPI, 2013)

Construcéo e substituicdo de redes,
2.1.1 interceptores e pogos de visita para
interligacéo da rede coletora as ETEs.

Implantagé@o e ampliagéo de rede coletora de
esgoto construcdo de pocos de visita e
sistemas de tratamento para os bairros e

; ; 6.000 habitantes x R$ 428,00 / ;

212 comunidades rurais e, para 0s novos i habitante (BRASIL. 2010) + 24% M cidades/

(loteamentos) empreendimentos nesse meio juros MMA

serdo de responsabilidade dos
empreendedores, conforme diretrizes do
Codau e PMU.
Construcéo das EEEs na Bacia do Rio M cidades/
e - Para 20l/s cada* 8

213 Grande direcionando para as ETEs. ara £0US caca MMA
Construcéo de nova ETE para atender ao M cidades/

2.1.4 | crescimento urbano na regido do cérrego das - ETE compacta 50l/s = 2.500.000*1 MMA

Toldas.

RAFA 5* 500.000,00/ und.+ 10.000
m x R$ 12,39 / m (fornecimento e
assentamento) + 10.000 m x 1,5 m
x 0,8 m x R$ 5,13 / m® (escavacgao) M cidades/
+10.000m x1,5m x 0,8 m x R$
26,6 / m® (reaterro) + 10.000 m x MMA/Codau /
0,8 m x R$ 13,70 / m? (reposicéo PMU
blocos) + 600 pogos de visita x R$
1.745,53 / pogo = R$ (SINAPI,
2013)

Sistema de coleta e tratamento de esgoto nos
distritos e ampliagédo do sistema de rede de
coleta nos bairros Ponte Alta, Baixa,
Capelinha Do Barreiro e Peirdpolis.

2.15
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CAIXA

Saldo de Contrato + valor de

216 Finalizar o projeto do forno micro-ondas da 1.000.000 i ) ) equipamentos diversos e Saldo de
o ETE Francisco Velludo. e fechamento e ampliagéo do galp&o Contrato
de desidratacdo
Manutencdo de EEE (i g ) R$ 3.200 x 9 (n° de EEE) x Codau
anutencéo de impeza de caixas 4(trimestre)+ R$60,00 x 52 (n° de

2.1.7 pulmao, gradeamentos e caixa de areia) 429.840 573.120 573.120 1.002.960 | (omanas por ano) x 9 (n° de EEE) recursos
x n° de anos por prazo proprios

2.1.8 Termino da ETE Conquistinha 4.138.630,08 saldo de Contrato Saldo de
o ' : : ! contrato

Total por prazo 22.297.234 | 5.065.280 | 1.073.120 | 1.002.960 Total: R$ 29.438.594,00

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
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Tabela 2.9 — Eixo 2, objetivo 2 — Otimiza¢éo do SEE

Otimizagéo de servicos de limpeza e manutengéo R$ 50.000,00 / ano r(g:%drggs
de PV e controle de vazamentos de esgoto. = R$ 1.000.000,00 o
proprios
Criar plano permanente de fiscalizagdo das Codau
299 ligac@es irregulares de esgoto na rede pluvial e R$ 50.000,00 / ano reCUISOS
- das redes pluviais langadas na rede de esgoto, = R$ 1.000.000,00 rODIioS
visando a reducéo de ligacdes clandestinas prop
Criar uma equipe para a fiscalizacdo das ligacdes Codau
223 irregulares e receber dendncias — disque R:$ ;ggggggé ggo recursos
denuncias T proprios
2924 Automatizac¢ao e cadastro georreferenciado em i E?gglvzﬁgggésf M Cidades/
SIG de todo o SEE. 125.985 ligaces PMU/Codau
o . . ~ Orcamento Codau
2.25 Ampliagao dEc>TsE|s|£$2:]iicsi§§|c\i/r;tlﬁgzo do lodo da - realizado p/ Codau recursos
) =R$ 3.000.000,00 préprios
oo | coom
2.2.6 Estudo para o aproveitamento de gas das ETEs. - Pres - recursos
consultoria =R$ 16DIioS
100.000,00 prop

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
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Tabela 2.10 — Eixo 2, objetivo 3 — Controle social.

Orgamento
Realizacé@o de pesquisas de satisfagdo ou em empresa
. . ~ X Codau
aproveitamento de informag8es durante a de pesquisa
231 R : 4 ; recursos
realizacdo dos servicos relacionados ao eixo R$ r6Dri0S
esgoto do Codau. 10.000,00/ prop
ano
Orgamento
Criacdo e implantacdo de programa de educacao em e(rjnepresa Codau
232 amblental que vise 0 cor!texto geral do uso do consultoria reCursos
equipamento publico relacionado ao esgotamento RS proprios
sanitario. 10.000,00 /
ano

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

Gestdo Ambiental 28
m www.drz.com.br



MUNICIPIO DE UBERABA w
Plano Municipal de Saneamento Basico CA'AA

Programa Projetos e Acdes

Tabela 2.11 — Eixo 2, objetivo 4 — Institucional.

Criar mecanismo legal para implementar a
2.4.1 serviddo de passagem para o0s interceptores, Sem custo -
emissarios e recalques.
Reformular o estudo tarifario para os grandes Equipe
geradores de efluentes passiveis de tratamento profissionais
Codau
nas ETEs. 2
2.4.2 profissionais recursos
X 125,00/hr | PTOPMOS
X 50 dias
Acreditacdo dos laboratorios referentes ao Estimado de
Codau
tratamento esgoto acordo com
2.4.3 HOrmas recursos
Inmetro proprios

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
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Tabela 2.12 — Eixo 2 — Resumo dos custos.

1- ﬁ;“g'l'zaéao 22.297.234 5.065.280 1.073.120 1.002.960 29.438.594
2 - Otimizagao 8.525.385 650.000 530.000 960.000 10.665.385
do SEE
3 - Controle 60.000 80.000 80.000 140.000 360.000
social
4 - Institucional 140.000 0,00 0,00 0,00 140.000

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
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2.3 LIMPEZA URBANA E DO MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

A Prefeitura Municipal de Uberaba é responsavel principalmente pela coleta e
destinacéo final dos residuos de estabelecimentos publicos, institucionais, de prestacdo de
servigos, comerciais e industriais com caracteristicas domiciliares e em pequenos volumes
(até 2000 L/d), além dos residuos domiciliares residenciais e da limpeza publica municipal.
Conforme apresentado no Diagndéstico do PMSB, a geracgao per capita considerada sera de
300,07 t/dia. Considerando a populagéo total do municipio de 305.666 habitantes em 2013
(projecdo demogréfica), estima-se a producdo média de 0,99 kg/hab./dia de residuos
domiciliares que sdo encaminhados ao aterro sanitario municipal.

A é&rea do aterro sanitario municipal tem capacidade para construgdo de quatro
células para disposicdo dos residuos, projetada para um horizonte de 20 anos desde o
inicio de sua operacédo. Atualmente encontra-se com uma célula finalizada e uma célula em
fase de finalizacdo. Cada célula tem vida util de quatro anos, totalizando oito anos a
somatoria das duas células existentes. Ja esta em fase de construcdo a nova célula para
disposicao dos residuos, que foi projetada para atender 0 municipio por mais 5 anos.

Existe em Uberaba o aterro sanitério particular da empresa Soma Ambiental, que é
devidamente licenciado por 6rgdo responsavel através de Autorizacdo Ambiental de
Funcionamento (AAF) para recebimento de residuos de Classe II-B; Licenca de Operacéo
para recebimento de residuos de Classe II-A; e aguarda liberacdo de Licenca Prévia e
Licenga de Instalacdo para receber residuos de Classe I. O tempo de vida util dos aterros,
contando os dois existentes juntamente com o terceiro aterro de classe | que estd em
processo de licenciamento, é de 25 anos.

A Prefeitura Municipal de Uberaba, com a colaboragdo de o6rgédos financiadores,
realiza a coleta seletiva através de incentivos a duas cooperativas do municipio: a
Cooperativa dos Recolhedores Autdnomos de Residuos Sélidos e Materiais Reciclaveis de
Uberaba (Cooperu), e ao Grupo Espirita de Caritas. A Cooperu, de acordo com relato de
membro da cooperativa, a coleta e a venda dos materiais reciclaveis como papel, plastico,
vidro, metal e seus respectivos subprodutos séo em média de 80 toneladas por més para o
ano de 2013. O Grupo Espirita Céritas coleta cerca de 38 toneladas de residuos por més.
Dentre as empresas privadas que realizam coleta de reciclaveis em Uberaba, tem-se as
empresas: Renova Ambiental, com 100 t/més, Recipetri, com 500 t/més, CST — Coleta
Seletiva e Transporte, com 1.500 t/més, S6 Metal, com 160 t/més, Reciclagem Volta
Grande, com 80 t/més e Comércio Caco de Vidro S&o Luiz, com 30 t/més.

Os residuos de servicos de saude (RSS) de Uberaba sado coletados e tratados para

disposicdo final pela empresa Sterlix Ambiental, terceirizada da Limpebrads. A empresa
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coleta residuos de servi¢os de saude do Grupo A (1 e 4), Grupo B e Grupo E, conforme as
Resolugbes Anvisa n° 306/2004 e Conama n° 358/2005. Em média, sdo coletadas 70
toneladas de residuos de servi¢co de salude ao més, que passam por tratamento térmico de
autoclave. Passados 15 minutos em autoclave, os residuos sao retirados e entdo triturados.
Finalizado o processo, os residuos sdo encaminhados ao aterro sanitario municipal.

A prefeitura municipal de Uberaba j& adota um instrumento de politica publica,
viabilizada através lei municipal, onde ja estéo instituidos e em funcionamento os pontos de
captacao perenes residuos, os chamados ecopontos. Implantados sempre que possivel em
locais degradados por a¢fes de deposicdo irregular de residuos estes ecopontos receberdo
de municipes e pequenos coletores cadastrados, residuos de construcdo civil, residuos
volumosos, limitados ao até 1 m3. Estes pequenos geradores também poderdo recorrer ao
Disque Coleta para Pequenos Volumes. A coleta dos residuos serd remunerada e realizada
pelos pequenos coletores privados sediados nos Ecopontos.

A Tabela 2.13 apresenta as trés acfes para Ampliagdo e melhoria da limpeza
urbana e coleta convencional, sendo elas: (1) Ampliar a equipe de prestacédo do servico de
coleta de residuos domiciliares, varricdo, capina e rogcagem, a frequéncia da prestacao dos
servicos, bem como os equipamentos utilizados, visando aumentar as areas atendidas,
incluindo os distritos, (2) Ampliar a rota de coleta de residuos soélidos visando atender e
universalizar a coleta na zona rural, (3) Mecanizacdo dos servigos de varricdo, capina e
rocagem e (4) Capacitacdo técnica dos funcionarios da Secretaria de Servicos Urbanos
relacionados a coleta convencional e limpeza urbana.

A Tabela 2.14 apresenta as seis a¢gdes para Ampliacdo e melhoria da coleta seletiva,
sendo elas: (1) Criar e implantar o Plano Municipal de Coleta Seletiva do municipio, (2)
Fomento a abertura de novas empresas / associagfes / cooperativas recicladoras, (3) Criar
mecanismos legais na forma de reducdo de impostos para as entidades que realizem a
coleta e destinagdo dos residuos sdlidos reciclaveis, (4) Incentivos fiscais as empresas
privadas recicladoras de residuos, de acordo com a Lei Municipal n° 9.110/2003, artigos 3°,
4°, 5° e 6°, (5) Realizar campanhas de sensibilizagédo da popula¢do quanto a importancia da
reciclagem dos residuos coletados bem como a disposicdo adequada de residuos, (6)
Implantar usina de reciclagem de RCC e (7) Capacitacdo técnica dos funcionarios da
Secretaria de Servicos Urbanos relacionados a coleta seletiva.

A Tabela 2.15 apresenta as duas acBes para Gerenciamento de RCC e de residuos
volumosos, sendo elas: (1) Cadastramento/recadastramento dos grandes geradores junto a
Semie, em cumprimento da Lei Municipal n° 10.697/2008 e (2) Reestruturacdo e ampliacdo
do sistema de ecopontos e promocao da diversificacdo e volumes de residuos a serem

recebidos, incluindo um ecoponto em Ponte Alta.
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A Tabela 2.16 apresenta as seis a¢Bes para Destinacdo final, sendo elas: (1)
Aquisicdo de nova éarea lindeira ao aterro atual se a politica do municipio seguir com a
gestdo desse servico, projeto e construgdo de novo aterro, (2) Realizagdo de estudo de
viabilidade técnica e econdmica para ampliacdo do aterro atual ou a utilizagdo de aterros
particulares, (3) Programa de recuperacgéo de areas degradadas (Pedreira de Léa, Pedreira
do Jardim Espirito Santo, lixdes, depositos de RCC e areas contaminadas), (4) Criacdo do
Plano de emergéncia e contingéncia no Distrito Industrial 1ll, (5) Estudo para destina¢éo
final dos pneus e (6) Estudo e implantacdo de Usina Verde (geragao de energia).

A Tabela 2.17 apresenta as duas acOes Institucionais, sendo elas: (1)
Realinhamento tarifario do IPTU, podendo utilizar como base os indicadores 1006 e 1011 do
Snis e (2) Criar instrumento legal para fiscalizagdo e autuacdo de descarte irregular de
residuos sélidos nas vias publicas.

A Tabela 2.18 apresenta o resumo dos custos do PPA para o eixo de Residuos

solidos, subdividindo por prazo e por objetivo.
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Tabela 2.13 — Eixo 3, objetivo 1 — Ampliacdo e melh

oria da limpeza urbana e coleta convencional.

Eixo 3 RESIDUOS SOLIDOS
Objetivo 1 Ampliacdo e melhoria da limpeza urbana e coleta convencional . . Fontes de
—— Memorial de calculo
ACHO Prazo / estimativa (R$) recursos
¢ Imediato Curto Médio Longo
Ampliar a equipe de prestagéo do servigo de
COlif ?near:sr:)dl;oseﬂ]or:?:gaijeésr,]g/izrggao, Contrato ou concurso publico para | PMU /
3.1.1 pina € rocagem, a freq 187.500 | 300.000 - - 50 vagas/ ano X 750,00 X 01 | recursos
prestacao dos servigos, bem como os . Y
) - . equipamento/cada X 1500,00 Proprios
equipamentos utilizados, visando aumentar
as areas atendidas, incluindo os distritos.
Ampliar a rota de coleta de residuos solidos Custo de combustivel /km + PMU /
3.1.2 visando atender e universalizar a coletana | 300.000 400.000 400.000 900.000 desgaste de equipamento/ano + recursos
zona rural. mao de obra = 100.000/ano Proprios
2 X Caminhé&o de limpeza X
120.000
3XTrator médio + rocadeira X M Cidades/
Mecanizagéo dos servicos de varricdo 55.000 PAC Il
3.1.3 (i:a ina e ro ;:1; em a0, 775.000 - - - +10 X Trator cortador de grama PMU
P cagem. dirigivel X 12.000,00+ 150 recursos
rocadeiras lateral gas. X 1.400,00 | proprios.
+ 50 sopradores lateral gas.
X 800,00
e e 2 100,00 8 horas por i) x4 i
3.14 : N ¢ . 21.600 28.800 + 4.000,00 (material didatico) = R$ PMU
relacionados & coleta convencional e
: 7.200,00/ano
limpeza urbana.
Total por prazo 1.284.100 | 728.800 400.000 900.000 Total: R$ 3. 312.900
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
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oria da coleta seletiva.

CAI.A

Eixo 3 RESIDUOS SOLIDOS
Objetivo 2 Ampliacdo e melhoria da coleta seletiva : 5 Fontes de
= Memorial de calculo
Ac Prazo / estimativa (R$) recursos
ao
. Imediato Curto Médio Longo
Criar e implantar o Plano Municipal de Coleta Orgamento em EMpresa | vicidades /
3.21 , L 300.000 - - - de consultoria R$
Seletiva do municipio. 300.000.00 PMU / MMA
Fomento a abertura de novas empresas / Orgamento em empresa
3.2.2 o . ) - - 100.000 - de consultoria R$ PMU
associagdes / cooperativas recicladoras. 100.000.00
Criar mecanismos legais na forma de reducéo Custo sera verificado
393 de impostos para as entidades que realizem a ) : ) ) depois da mudanca na PMU
- coleta e destinacao dos residuos sélidos legislacdo a ser feita pela
reciclaveis. PMU
. L . Custo sera verificado
Incentivos fiscais as empresas privadas depois da mudanca na
3.2.4 | recicladoras de residuos, de acordo com a Lei - - - - le ispla 0 a ser fei'?a ela PMU
Municipal n° 9.110/2003, artigos 3°, 4°, 5° e 6°. gisiag PMU P
Realizar campanhas de sensibilizacdo da
populacdo quanto a importancia da reciclagem R$ 300,00/ palest_ra X 30 PMU /
3.25 z . S 27.000 45.000 18.000 72.000 palestras / ano = R$ .
dos residuos coletados bem como a disposi¢éo 9.000.00 / ano Privados
adequada de residuos. T
R$ 2.000.000,00 MCidades /
3.2.6 Implantar usina de reciclagem de RCC 1.000.000 | 1.000.000 - - equipamentos + PMU
estrutura fisica
Capacitacdo técnica dos funcionarios da d:ilzg)o)’(og (>j<i:sh+or2a80(8%r0
3.2.7 | Secretaria de Servigos Urbanos relacionados a 10.800 14.400 (material didéticcl)) _ h$ PMU
coleta seletiva. 3.600 OO/ano_
Total por prazo 1.327.000 | 1.045.000 | 118.000 72.000 Total: R$ 2.587.200

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

a
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Tabela 2.15 — Eixo 3, objetivo 3 — Gerenciamento de

RCC e de residuos volumosos.

CAI.A

Eixo 3 RESIDUOS SOLIDOS
Objetivo 3 Gerenciamento de RCC e de residuos volumosos Memorial Fontes de
Ac Prazo / estimativa (R$) de célculo recursos
ao
g Imediato Curto Médio Longo
Cadastramento/recadastramento dos grandes
3.3.1 geradores junto a Semie, em cumprimento da Lei | Sem custo - - - Sem custo PMU
Municipal n° 10.697/2008.
10 terrenos

Reestruturacédo e ampliacdo do sistema de para PMU /
332 ecopontos e promog&o da dlversmca_gao e 400.000 450.000 ) i ecopontos X rECUISOS
volumes de residuos a serem recebidos, 60.000 + (6DIIOS

incluindo um ecoponto em Ponte Alta. construcéo prop
X 25.000
Total por prazo 400.000 450.000 - - Total: R$ 850.000

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
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Tabela 2.16 — Eixo 3, objetivo 4 — Destinacéo final

Eixo 3 RESIDUOS SOLIDOS
ObjetiVO 4 DeStinagaO final Memorial de Fontes de
Ac Prazo / estimativa (R$) calculo recursos
ao
g Imediato Curto Médio Longo
Aquisicéo de nova area lindeira ao aterro atual se
a politica do municipio seguir com a gestao 16.650,00/ ha X PMU/
3.4.1 . ) N - - 499.500 -
desse servico, projeto e construgdo de novo 30 permuta
aterro.
R$ 100.000,00
Realizagéo de estudo de viabilidade técnica e 80,00/ PAC/
3.4.2 econdmica para ampliacdo do aterro atual ou a - 100.000 - - cagamba RCC | MCidades /
utilizagc&o de aterros particulares. Convencional PMU
35,00/ ton.
Programa de recuperacao de areas degradadas PAC |
343 (Pedreira de~ Léa, Pefjrglra do Jardim Esplrlto 1.950.000 ) ) ) R$, 250.000/ MCidades /
Santo, lixdes, depésitos de RCC e areas area X 5 PMU
contaminadas).
Criacédo do Plano de emergéncia e contingéncia 5 profissionals F.)AC /
3.4.4 no Distrito Industrial 111 240.000 - - - X R$120/hr X | MCidades /
' 50 dias PMU / MMA
01 profissional
3.4.5 Estudo para destinacédo final dos pneus. 19.200 - - - X R$ 80,00/hr X PMU
30 dias
- . ~ . 5 profissionais
346 | EsStudo dev‘é'ﬁ‘jbe"'(dz‘:z g '(;';p';”etf‘?lz? de Usina : 240.000 : . XR$120/hr X |  PMU
gerag gia). 50 dias
Total por prazo 1.509.200 340.000 499.500 0,00 Total: R$ 2.348.700

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
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Tabela 2.17 — Eixo 3, objetivo 5 — Institucional.

CAI.A

Eixo 3 RESIDUOS SOLIDOS
ObjetiVO 5 Institucional Memorial Fontes de
Ac Prazo / estimativa (R$) de célculo recursos
ao
g Imediato Curto Médio Longo
Custo sera
verificado
351 Realinhamento tarifario do IPTU, podendo utilizar i : ) i mduedp:r:sgﬁa PMU
" como base os indicadores 1006 e 1011 do Snis. dange
legislacdo a
ser feita
pela PMU
Custo sera
verificado
Criar instrumento legal para fiscalizacéo e depois da
3.5.2 autuacao de descarte irregular de residuos - - - - mudanca na PMU
sélidos nas vias publicas. legislacdo a
ser feita
pela PMU
Total por prazo 0,00 0,00 0,00 0,00 Total: R$ 0,00
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
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Tabela 2.18 — Eixo 3, objetivo 5 — Resumo dos custo

S.

CAI.A

Eixo 3: RESIDUOS

Prazo / estimativa (R$)

SOLIDOS
Objetivo Imediato Curto Médio Longo Total
1 - Ampliacdo e
melhoria da limpeza 1.284.100 728.800 400.000 900.000 3.312.900
urbana e coleta
convencional
2 - Ampliacao e
seletiva
3 - Gerenciamento de
RCC e de residuos 400.000 450.000 0,00 0,00 850.000
volumosos
4 - Destinac&o final 1.509.200 340.000 499.500 0,00 2.348.700
4.531.100 2.578.200 1.017.500 972.000 9.098.800

Total

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
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2.4 DRENAGEM URBANA E DO MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Em Uberaba, diversos corregos foram canalizados e acima desses, foram
construidas avenidas. Essas avenidas sdo dotadas de sistemas de drenagem de &aguas
pluviais e de esgotamento sanitario e sdo denominadas avenidas sanitarias. Do ponto de
vista da drenagem urbana, essas avenidas sdo criticas quanto ao planejamento, pois séo
elas que realizam grande parte do escoamento superficial da bacia hidrogréfica.

As principais avenidas sanitarias de Uberaba s&@o: Av. Guilherme Ferreira, Av.
Henrique Castejon, Av. Leopoldino de Oliveira, Av. Maria Machado dos Santos, Av. Nelson
Freire, Av. Odilon Fernandes, Av. Pedro Salomao, Av. Dr. Fidélis Reis, Av. Rosa Maria
Frange Montes, Av. Santa Beatriz da Silva, Av. Santos Dumont, Praca Lago Azul. Nas cinco
primeiras avenidas sanitarias citadas foram executadas novas obras de canalizacdo, e
possuem no seu fundo de vala material do tipo rach&do. Para os outros canais, ndo foi
possivel obter informacgdes referentes a sua construgao.

A Tabela 2.19 apresenta as treze acbes de Medidas néo estruturais, sendo elas: (1)
Contratar empresa especializada para fazer cadastro georreferenciado das redes de
drenagem e equipamentos existentes no municipio, (2) Controle e fiscalizacdo do uso e
ocupacao do solo, (3) Implantacdo do Plano Municipal de Recursos Hidricos, (4) Criacdo de
cronograma e aquisicdo de ferramentas especializadas para os servicos de limpeza e
desobstrucdo das redes de drenagem, (5) Adquirir equipamentos para limpeza e
manutengdo das redes e dispositivos de drenagem urbana, garantindo a eficiéncia e a
durabilidade dos componentes do sistema, (6) Contratar e implantar central e rede de
monitoramento das galerias fechadas das avenidas centrais principalmente as galerias da
microbacia do Coérrego das Lajes, (7) Instalar pluviografos automatizados com transmisséao
de dados nas microbacias do perimetro urbano do municipio, (8) Criar diretrizes para evitar
o redirecionamento das contribui¢gdes pluviais para as bacias centrais, (9) Criar programa
para identificar as ligacdes irregulares de esgoto na rede de coleta e transporte de agua
pluvial, (10) Elaboragéo do Plano Diretor de Drenagem Urbana, a fim de nortear as acdes
referentes ao servico de manejo de aguas pluviais, além de angariar recursos em fundos
municipais, (11) Criacdo de central de atendimento dentro da secretaria responsavel pelo
servico com o objetivo de receber as denuncias de irregularidades constatadas pela
populacdo, (12) Monitorar periodicamente os locais dos emissérios finais do sistema de
drenagem urbana e (13) Plano de readequacédo e implantacdo dos dissipadores de energia

do municipio.
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A Tabela 2.20 apresenta as quatro Medidas estruturais intensivas, sendo elas: (1)
Realizar programa de limpeza da calha dos cursos d’agua com drenagem construida, (2)
Realizar a revitalizagdo da mata ciliar, nascentes e APP e RL em consonancia com o PMRH
(Viveiro Municipal) e campanhas de educacdo ambiental, (3) Realizar projeto de
continuidade e criagdo de novas avenidas sanitarias e parques lineares e (4) Concluir o
Projeto Agua Viva com implantacdo de nova galeria na Av. Santos Dumont.

A Tabela 2.21 apresenta as seis Medidas estruturais extensivas, sendo elas: (1)
Ampliacdo de areas verdes no municipio com projetos de revitalizagdo e construcdo de
novas areas verdes no perimetro urbano, (2) Criar programa para recuperacao das areas de
vogorocas, (3) Construgéo de novas lagoas de contengdo e concepgdo de projetos para
futuras areas (Zona Sul), (4) Criar uma normatizagéo para que as obras de recapeamento o
greide ndo exceda o nivel do passeio (fresamento), (5) Alterar a redacdo da Lei de
Parcelamento do Solo no que tange a questdo da altura do greide (5 cm abaixo do nivel
superior do meio fio) e (6) Construcdo de 100 % de microdrenagem na area urbana do

municipio.
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Tabela 2.19 — Eixo 4, objetivo 1 — Medidas ndo-estr  uturais.

Contratar empresa especializada para fazer
411 cadastro georreferenciado das redes de 8 profissionais X R$120,00/hr X PMU /
o drenagem e equipamentos existentes no 210 dias MCidades
municipio.
412 Controle e fiscaliza(;ilglgo uso e ocupacéo do Sem custo PMU
413 Implantac@o do Plano Municipal de Recursos 5 profissionais X R$ 100,00/hr X PMU /
o Hidricos. 150 dias MCidades
Criacdo de cronograma para aquisicéo de
414 ferramentas especializadas para os servi¢cos Sem custo PMU /
o de limpeza e desobstrucéo das redes de MCidades
drenagem.
Caminhdo prancha para
transporte: R$ 180.000,00
P4 carregadeira: R$ 690.000,00
Retroescavadeira: R$
Adquirir equipamentos para limpeza e 380.000,00
415 manutencdo das redes e dispositivos de Retroescavadeira hidraulica: R$ PMU /
o drenagem urbana, garantindo a eficiéncia e a 230.000,00 MCidades
durabilidade dos componentes do sistema. Caminhao cagamba (5 m3): R$
300.000,00
Caminh&o com succ¢éo para
limpeza de bueiros e galerias:
R$ 180.000,00
Contratar e implantar central e rede de L
monitoramento das galerias fechadas das E.stlmapva de Mao d_e obra p/ PMU /
4.1.6 . LI . criar o sistema + equipamentos .
avenidas centrais principalmente as galerias - MCidades
i ; - ! = R$ 1.000.000,00
da micro bacia do Cérrego das Lajes.

N\

Gestdo Ambiental
m www.drz.com.br
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Instalar pluviégrafos automatizados com R$ 2.000,00 / unidade x 5 PMU /
4.1.7 transmissao de dados nas micro bacias do - 25.000 - - unidades incluso instalacao e | MCidades /
perimetro urbano do municipio. cercamento Codau
Criar diretrizes para evitar o lancamento das
4.1.8 | contribui¢des pluviais para as bacias da area | Sem custo - - - Sem custo PMU
Central do Municipio.
Criar programa para identificar as ligacfes . ~
4.1.9 irregulares de esgoto na rede de coleta e 60.000 - - - Custo aproximado mao de obra Codau
. . Codau R$ 20.000,00/ano
transporte de dgua pluvial.
Elaboracéo do Plano Diretor de Drenagem
4110 Urbana_, a fim de nortear as acoOes rgfgrentgs 600.000 i i ) 5 profitssio_nais.X R$ 100,Q0/hr X PMU / PAC
ao servico de manejo de aguas pluviais, além 150 dias inclui custos logistica.
de angariar recursos em fundos municipais.
Criacéo de central de atendimento dentro da Custo com atendente Salario+
4111 secre_tar_ia responsavel pelo sgrvic_;o com o 199.800 i i ) encargos * 36 meses;lr PMU
objetivo de receber as denuncias de equipamentos + local=
irregularidades constatadas pela populacao. R$66.600/ano
Monitorar periodicamente os locais dos Codau /
4112 emissarios finais do sistema de drenagem - - - - Sem custo PMU
urbana.
Plano de readequacéo e implantacdo dos Orcado com empresa de
4.1.13 dissipadores de energia do municipio - 800.000 - - consultoria + obras PMU
) R$200.000/ano
Controlar volume de chuvas na area da bacia 5 estagBes meteorologicas
4.1.14 | do Rio Uberaba, bem como vazéo dele e de - 150.000 - - automaticas X 20.000 cada + |PMU/MMA
seus afluentes. instalacdo
Total por prazo 4.072.600 | 2.935.000 | 0 0 Total: R$ 7.007.600

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
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Tabela 2.20 — Eixo 4, objetivo 2 — Medidas estrutur  ais intensivas.

Custo
Realizar programa de limpeza da calha dos estimado
4.2.1 ” . ~ PMU
cursos d’agua com drenagem construida. manutencgao
50.000/ano
Realizar a revitalizagéo da mata ciliar, nascentes R$ 10.000 X
e APP e RL em consonancia com o PMRH 1000 ha +
4.2.2 . .. ~ - o PMU
(Viveiro Municipal) e campanhas de educacao viveiro)
ambiental. 80.000)
Realizar projeto de continuidade e cria¢éo de rofisgionais
423 novas avenidas sanitarias e obrigatoriedade de - - - P 20/ h PMU
arques lineares X1 r X
P ) 60dias
Concluir o Projeto Agua Viva com implantacdo de Obra em
nova galeria na Av. Santos Dumont. curso saldo | PMU M
4.2.4 - - . .
de projeto | Cidades
estimado

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
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Tabela 2.21 — Eixo 4, objetivo 3 — Medidas estrutur  ais extensivas.

Ampliacé@o de areas verdes no municipio com
4.3.1 | projetos de revitalizag&o e constru¢cdo de novas
areas verdes no perimetro urbano.

Criar programa para recuperacao das areas de
vogorocas.

Construcéo de novas lagoas de contencéo e
4.3.3 | concepgédo de projetos para futuras areas (Zona

Sul).

Criar uma normatizac¢é@o para que as obras de
4.3.4 | recapeamento o greide ndo exceda o nivel do
passeio (fresamento).

Alterar a redacéo da Lei de Parcelamento do
4.3.5 | Solo no que tange a questdo da altura do greide
(5 cm abaixo do nivel superior do meio fio).

R$ 10.000 / ha x 90 ha (areas :
existentes) + R$ 10.000 / ha x 100 | M C;C;Aages /
ha (areas futuras)
2 profissionais X R$ 120,00 X 90 | M Cidades /
dias PMU

4.3.2

Estimado devido a projeto e escolha | M Cidades /
da area ainda néo existir PMU

- - - Sem custo -

Sem custo -

Estimado 450.000 m x R$ 47,18 / m
(fornecimento e assentamento) +
450.000m x1,5m x 0,8 m 5,13/ m3
(escavacéo) +450.000 mx 1,5 m x | M Cidades /

0,8 m x R$ 33,20 / m® (reaterro)+ PMU
450000 m x 0,8 m x R$ 13,70 / m?
(reposicéo blocos ou asfalto) + 4500
BL x R$ 450,00 / BL(SINAPI, 2014)

Construcéo de 100 % de microdrenagem na area
urbana do municipio nos loteamentos existentes,
para 0s novos a drenagem é de
responsabilidades do empreendedor

4.3.6

Realizar estudos em conjunto com instituicées de

ensino e pesquisa, para utilizagéo de veredas em

regi6es muito planas, para controle de vazéo de
aguas pluviais.

100hs X R$120.00 X 3 profissionais

4.3.7 / ano

PMU

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
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A Figura 2.1 e a Tabela 2.22 apresentam 0s problemas pontuais relacionados ao

eixo drenagem urbana identificados no municipio durante visitas técnicas e com reuniées

com membros da PMU e do Codau. Ao todo, foram encontrados 24 locais que necessitam

de algum tipo de obra e/ou acao.

Figura 2.1 — Medidas pontuais de drenagem urbana
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Na localidade 1, existem duas vertentes do ribeirdo da Saudade, nas quais, as
margens encontram-se com intensas erosdes e vogorocas. Nesse local, existem dois
loteamentos, o residencial Villagio Dell Fiori e Recanto das Torres, que vém sofrendo danos
estruturais, por conta da movimentacdo de terra. As vertentes serdo recuperadas e
canalizadas, conforme o Projeto Agua Viva.

Na localidade 2, proximo & Mata do Ipé, ocorrem inundages e deteriora¢des de ruas e
avenidas, principalmente na rua Prata, onde ndo ha captacdo de agua pluvial. Ha projeto de
implantacdo de microdrenagem elaborado pela PMU.

Na avenida Gabriela C. Cunha, localidade 3, existem problemas de deterioracdo do
tubo de drenagem, carecendo de substituicdo, através de servicos de manutencao.

Na localidade 4, ha urgéncia de ampliacdo da captacdo de agua pluvial, devido a
ocorréncia de enchentes no entorno do Estadio Uberab&o. Além disso, nas suas
proximidades, existe uma nascente que, por conta da infiltracdo da agua, vem provocando
alteracBes nas estruturas do estadio, calcamento e vias proximas.

A drenagem urbana existente no bairro Mercés, nas proximidades da PMU, avenida da
Saudade, avenida Alexandre Barbosa, rua Alfem Paixdo, dentre outras, é lancada
diretamente no canal da av. Santos Dumont, localidade 5. Este canal ndo comporta toda a
demanda de agua e sobrecarrega, ainda mais, a av. Leopoldino de Oliveira.

Na localidade 6, h4 preméncia de investimentos em drenagem, pois, ainda, persiste a
ocorréncia de enchentes. No ponto final do bairro, foi realizada medida paliativa, porém,
ainda, necessita-se de implantagdo de mecanismos de drenagem que comporte a demanda
de agua pluvial na regido. O projeto baseou-se em implantacdo de bocas de lobo, pocos de
visita e tubulacdo, para que a agua pluvial seja encaminhada ao rio Uberaba.

Na localidade 7, constatou-se a prioridade de melhorias em drenagem urbana,
principalmente de microdrenagem, insuficiente no local, agravado, ainda, pela escassez de
bocas de lobo.

Na avenida Santana Borges (localidade 8), apesar de possuir sistema de drenagem
urbana, ainda, ocorrem enchentes na regido. E preciso readequar o sistema existente, para
que comporte a demanda de agua pluvial e otimize o sistema de limpeza e manutengéo,
visto que, no local, existem pocos de visita inundados e entupidos.

Na rua Terezinha Campos Waack (localidade 9), as galerias pluviais foram construidas
com alvenaria comum que, ao longo dos anos, sofreram deterioracdo. Esse desgaste fez
com que a pavimentac&o cedesse, elevando o risco de desabamentos. O Projeto Agua Viva
prevé readequacao dessas galerias e ampliagdo da microdrenagem, para que a agua pluvial

seja encaminhada até a avenida Santos Dumont.
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No calgcadédo de Uberaba (localidade 10), a galeria pluvial foi projetada ha muitos anos,
construida com pedra, desde a Catedral Matriz até a avenida Leopoldino de Oliveira. Nesse
local, existem diversos patriménios histéricos, considerados bens imdveis inventariados pelo
Instituto do Patriménio Historico e Artistico nacional — IEPHA. Isso quer dizer que os locais
inventariados ndo podem ser descaracterizados ou destruidos.

Por conta desta caracteristica local, torna-se mais dificil a realizacédo de obras, embora
as acOes se fagcam necessarias, visto a ineficiéncia e estado obsoleto do sistema de
drenagem atual, decorrendo em problemas como o abatimento do piso do calgaddo (Figura
354).

Opcao dada por técnico da PMU foi a construgdo de rede paralela e o envelopamento
da rede atual, ou seja, envolvé-la com concreto.

A maioria das bocas de lobo da avenida Niza Guaritd (localidade 11) carece de
limpeza e manutencdo. Tomadas as providéncias e, ainda, persistindo inundacdes, sera
necessario reavaliar o sistema de drenagem, que esté sujeito a uma eventual ampliagéo.

Nas localidades 12, 13 e 14, foram projetadas as canalizagcbes dos Corregos dos
Carneiros, Barro Preto e da Manteiga, respectivamente. As obras foram licitadas para
construcao de canal gabido, tipo colchdo.

Préximo ao parque do Paco (localidade 15) sera preciso executar o projeto de
microdrenagem a montante da avenida Cel. Antbnio Rios. O projeto prevé a implantacéo de
bocas de lobo, sarjetdes, pocos de visita e rede de drenagem, direcionadas a avenida Pedro
Saloméo.

No bairro Vallim de Melo (localidade 16), a deficiéncia em drenagem urbana provoca
frequentes e intensas enchentes na regido. Ha projetos de microdrenagem previstos para as
ruas: Jodo Rodrigues Braga, Silvio Pires de Oliveira, Atilio Angelo de Paula, Fernando da
Silva Melo, Apucarana, Norma Menegaz Resende, Yolanda Motta Leite, avenida
Guarapuava, parte da rua Umuarama, Nair de Castro Morais, Francisco Batistuta e avenida
Dom Almir Marques.

No bairro Elza Amui (localidade 17), um dos pontos mais agravantes de enchentes
tem apenas 60 metros de rede de drenagem. Ha necessidade de realizagdo de obras de
drenagem, considerando que os dois Cérregos da localidade encontram-se bastante
erodidos.

Na localidade 18, o sistema de drenagem é de responsabilidade do Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes (Dnit). Atualmente, a rede esta direcionada a uma
APP. Sera feita uma tentativa de revisdo do projeto com a Dnit, com a sugestdo de que a

rede caminhe paralela a rodovia e seja langada no CArrego mais proximo.
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Na localidade (19), existe rede pluvial construida pelo Dnit, atualmente deficiente. Este
fator é confirmado pela ocorréncia de enchentes, sobretudo, na avenida Marcus Cherém,
proximo ao trevo das BRs 050 e 262.

Conforme a sequéncia, nos loteamentos Conjunto Uberaba e Conjunto Primavera, ha
grande incidéncia de enchentes. Portanto, € prioridade a promocao de estudos e projetos
para drenagem pluvial nessa regido.

Na regido do loteamento Gameleira | (localidade 21), toda a 4gua pluvial € direcionada
aos fundos da Coopervale, decorrendo em enchentes no local.

No bairro S&o Cristovao (localidade 22), é preciso complementar o sistema de
drenagem pluvial implantado pela PMU.

Na localidade 23, o loteamento Gameleira Il, foi relatada a inexisténcia de dispositivos
de drenagem urbana como galerias pluviais.

Na localidade 24, se faz necessario a ampliacdo dos canais na Leopoldino de Oliveira
para melhorar o fluxo de veiculos e visando a instalacdo de um dissipador de energia

A Tabela 2.23 apresenta o resumo dos custos do PPA para o eixo de Drenagem

urbana, subdividindo por prazo e por objetivo.
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Tabela 2.22 — Eixo 4, objetivo 4 — Medidas pontuais

Estimado 100 m x R$ 47,18/ m
(fornecimento e assentamento) + 100 m x

; ,
Recuperacio e canalizacdo das vertentes no 1,5mx0.8m 513/ m* (escavacdo) +100 | ppyy 4 M
441 Resid ial Villagi R to das T - - - mx15mx08mxR$33,20/m Cidad
esidencial Villagio e no Recanto das Torres. (reaterro)+ 100 m x 0.8 m x R$ 13,70 / m | Cidades

(reposicédo blocos ou asfalto) +10 BL x R$
840,29 / BL(SINAPI, 2014)

Estimado 100 m x R$ 47,18 / m PMU / M

(fornecimento e assentamento) + 100 m x Cidad

Implantacdo de microdrenagem nos Fundos do 1,5mx 0,8 m 5,13 / m* (escavacéo) +100 aades

4.4.2 L. L. - - - mx15mx08mxR$33,20/m

Conservatério Estadual de Musica. (reaterro)+ 100 m x 0,8 m x R$ 13,70 / m?

(reposicéo blocos ou asfalto) +10 BL x R$
840,29 / BL(SINAPI, 2014)

S s . PMU / M
Substituicdo do duto de drenagem na Avenida .
4.4.3 Gabriela C. Cunha. i i i 400m R$ 500/m Cidades
Estimado 960 m x R$ 47,18 / m PMU / M

(fornecimento e assentamento) + 450.000

o . mx 1,5m x 0,8 m 5,13 / m? (escavacdo) | Cidades
4.4.4 Arlnp!'a}gr?o g:trfge ge grf?ggelz"bdre ﬁgua - - - +960 m x 1,5 m x 0,8 m x R$ 33,20 / m®
pluvial no 0rno do Estadio Uberabao. (reaterro)+ 960 m x 0,8 m x R$ 13,70 / m?
(reposicéo blocos ou asfalto) + 200 BL x

R$ 840,29 / BL(SINAPI, 2014)

Estimado 200 m x R$ 47,18/ m PMU/ M
(fornecimento e assentamento) + 960 m x | Cidades
3 ~
Implantagdo de microdrenagem na Rua Rosa 1,5mx0,8 m 5,13 / m* (escavacao) +200

4.4.6 M c dor Pedro L - - - mx1,5mx0,8mxR$ 33,20/ m3
anzan e no Lorredor Fedro Lucas. (reaterro)+ 200 m x 0,8 m x R$ 13,70 / m?

(reposicédo blocos ou asfalto) + 20 BL x R$
840,29 / BL(SINAPI, 2014)

N\
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CAI.A

Estimado 100 m x R$ 47,18 / m PMU / M
(fornecimento e assentamento) + 100 m x Cidades
x : 1,5mx 0,8 m 5,13 / m® (escavacdo) +100
447 | mplantagio de microdrenagem naRua | yggrg00 | . | - M X 15 M x 0,8 m xRS 33,20 m?
: (reaterro)+ 100 m x 0,8 m x R$ 13,70 / m?
(reposicdo blocos ou asfalto) +10 BL x R$
840,29 / BL(SINAPI, 2014)
Estimado 100 m x R$ 47,18/ m PMU / M
(fornecimento e assentamento) + 100 m x | .
Ampliagdo da rede de drenagem de agua 1,5m x 0,8 m 5,13 / m3 (escavacéo) +100 Cidades
4.4.8 pluvial e otimizacéo do sistema de limpeza e 18.816,00 - - mx 1,5mx0,8 mxR$ 33,20/ m3
manutencao na Avenida Santana Borges. (reaterro)+ 100 m x 0,8 m x R$ 13,70 / m?
(reposicdo blocos ou asfalto) +10 BL x R$
840,29 / BL(SINAPI, 2014)
Estimado 100 m x R$ 47,18/ m PMU / M
(fornecimento e assentamento) + 100 m x Cidades
R 1,5mx 0,8 m 5,13/ m® (escavacdo) +100
4.4.9 Substituicao (?ia rede de drenagem na Rua 18.816,00 - - mx 1,5m x 0,8 m x R$ 33,20 / m3
Terezinha Campos Waack. (reaterro)+ 100 m x 0,8 m x R$ 13,70 / m?
(reposicéo blocos ou asfalto) +10 BL x R$
840,29 / BL(SINAPI, 2014)
Necessidade de construcdo de rede paralela e PMU / M
4.4.10 | © €nvelopamento da rede atual no Calgaddo de |4 500 99900 | - : ESTIMADO Cidades
Uberaba. Nesse local, existem diversos
patriménios histéricos.
Necessidade de limpeza e manutencgéo das Custo aproximado com ferramentas a | PMU
4.4.11 bocas de lobo e estudo de novo sistema de 50.000 - - serem substituidas por desgaste ou
drenagem na Avenida Niza Guarit. quebra.16.666/ano
Estimado 500 m x R$ 47,18 / m PMU / M
Executar o projeto de microdrenagem a (lfos”:sf('rg%”rtﬁ g i‘gs/er:ga(rgsez‘;sgai?qgoé Cidades
4.4.15 ";f;gé?g:]zgg‘s? i:‘/'grf‘idcaolg"e’:jer'()AS'”;O”r'r?aS'ﬁg’ 178.111,00 . . mx1,5mx0,8m x R$ 33,20 / m?
: R (reaterro)+ 500 m x 0,8 m x R$ 13,70 / m?
Avenida Coronel Antonio Rios. (reposicéo blocos ou asfalto) + 150 BL x
R$ 840,29,00 / BL (SINAPI, 2014)
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Implantacdo de microdrenagem na Avenida PMU / M
Guarapuava_e entorno: Rua Qan Rodrigue; Estimado 2500 m x R$ 47,18 / m Cidades
ABra.ga., Rua S||V|0 Pires de OI|Ve|ra, Rua AtﬂIO (fornecimento e assentamento) + 450.000
Angelo de Paula, Rua Fernando da Silva Melo, m x 1,5m x 0,8 m 5,13 / m3 (escavagao)
4.4.16 Rua Apucarana, Rua Norma Menegaz 680.485,00 - - - +450.000 m x 1,5 m x 0,8 m x R$ 33,20 /
Resende, Rua Yolanda Motta Leite, Avenida m? (reaterro)+ 450000 m x 0,8 m x R$
Guarapuava, Rua Umuarama, Rua Nair de 13,70 / m? (reposicéo blocos ou asfalto) +

Castro Morais, Rua Francisco Batistuta e 500 BL x R$ 840,29 / BL (SINAPI, 2014)

Avenida Dom Almir Margues.

Estimado 500 m x R$ 47,18 / m PMU / M
(fornecimento e assentamento) + 450.000 | .
Implantacdo de microdrenagem na Avenida mx 1,5 m x 0,8 m 5,13 / m? (escavacio) Cidades
4.4.19 Marcus Cherém, proximo ao trevo das BR’s 791.949,46 - - - +450.000m x 1,5 m x 0,8 m x R$ 33,20 /
050 e 262 m?3 (reaterro)+ 450000 m x 0,8 m x R$

13,70 / m? (reposicéo blocos ou asfalto) +
4500 BL x R$ 450,00 / BL (SINAPI, 2014)

Ampliacéo dos canais na Leopoldino de

4.4.24 OI_|ve|ra para meIhoNrar 0 fluxo Qe .Ve'CUIOS € 2.500.000,00 - - - Saldo de projeto a ser realizado UGP PMU M
visando a instalacdo de um dissipador de Cidades
energia.
Total por prazo 5.800.286 0,00 0,00 0,00 Total: R$ 5.800.286

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
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Tabela 2.23 — Eixo 4 — Resumo dos custos.

CAIA

1 - Medidas nao-

2.935.000 0,00 0,00 7.007.600
estruturais 4.072.600
2- Mecjidas gstruturais 2.950.000 888.000 600.000 750.000 5.188.000
intensivas
3- Medidas'néo- 5.650.510 9.804.681 9.304.681 16.435.532 41.195.404
estruturais
5.800.286 0,00 0,00 0,00 5.800.286

4 - Medidas pontuais

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
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2.5 ACOES COMPLEMENTARES

A Tabela 2.24 apresenta as cinco agdes Institucionais, sendo elas: (1) Fortalecimento
do Ente Regulador dos Servicos de Saneamento (Comsab), (2) Criacdo de ente de controle
social ou mecanismos para esse fim (conselho municipal), (3) Criar mecanismo legal para
investimento de 5% da receita no sistema de agua e esgotamento sanitario (inicialmente 5%
seré acrescido na tarifa), (4) Criar instrumento legal para que em loteamentos/condominios
onde ndo existem solugbes implantadas de abastecimento de agua, drenagem e
esgotamento sanitario pelo Codau ou PMU (o empreendedor sera o responsavel pela
solugdo com aprovacado prévia da Companhia) e (5) Implantar instrumento legal na lei de
saneamento que possibilita a participacdo de parcerias publicas privadas somente para
novos investimentos.

A Tabela 2.25 apresenta o resumo dos custos do PPA para o eixo de Acdes

complementares. A Tabela 2.26 apresenta o resumos dos custos do PPA.




Tabela 2.24 — Eixo 5, objetivo 1 - Institucional.

MUNICIPIO DE UBERABA
Plano Municipal de Saneamento Béasico
Programas Projetos e Acbes

CAI.A

Eixo 5

AGOES COMPLEMENTARES

Objetivo 1

Institucional

Acéo

Prazo / estimativa (R$)

Imediato

Curto

Médio

Longo

Memorial
de calculo

Fontes de
recursos

511

Fortalecimento do Ente Regulador dos Servicos
de Saneamento (Comsab).

Sem custo

PMU

512

Criacao de ente de controle social ou
mecanismos para esse fim (conselho municipal).

Sem custo

PMU

5.1.3

Criar mecanismo legal para investimento de 5%
da receita no sistema de dgua e esgotamento
sanitario (inicialmente 5% seréa acrescido na
tarifa).

Sem custo

PMU

514

Criar instrumento legal para que em
loteamentos/condominios onde ndo existem
solugBes implantadas de abastecimento de agua,
drenagem e esgotamento sanitario pelo Codau
ou PMU (o empreendedor sera o responsavel
pela solucdo com aprovacao prévia da
Companhia).

Sem custo

PMU

515

Implantar instrumento legal na lei de saneamento
que possibilita a participacdo de parcerias
publicas privadas somente para novos
investimentos.

Sem custo

PMU

Total por prazo

Total: R$ -

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
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Tabela 2.25 — Eixo 5, objetivo 1 - Institucional.

1 - Institucional

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

&

mz Gestdao Ambiental
www.drz.com.br
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Tabela 2.26 — Resumo dos custos do PPA.

50.977.500 18.219.085 6.830.282 9.140.828

31.022.619 5.795.280 1.683.120 2.102.960

4.531.100 2.578.200 1.017.500 972.000

18.473.396 13.627.681 9.904.681 17.185.532

0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

N\

mz Gestdao Ambiental
www.drz.com.br
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2.6 PROCEDIMENTOS PARA SUBSIDIO DE CUSTOS DAS ACOES.

Todos o0s custos estimados para as obras necessarias para universalizacdo dos
servicos de saneamento basico informados neste estudo sdo custos a serem levantados
pelo municipio através de pleitos junto aos mais diferentes organismos financiadores.
Inserimos no campo fontes de recursos das tabelas dos objetivos de cada eixo, 0s 6rgaos
do governo federal que estdo diretamente ligados aos tipo de obra a serem realizadas, ha
Tabela 2.27 e 2.28 podemos observar com mais detalhes os programas or¢camentarios e
néo orgamentarios do governo federal onde os municipios podem buscar seus recursos.

Os procedimentos para buscar recursos passam inicialmente pelo setor de
convénios da PMU e das autarquias e fundacdes relacionadas ao saneamento béasico do
municipio, a principio é importante que a secretaria de planejamento comece a realizar o
planejamento das prioridades das acdes prioritarias definidas aqui neste produto para inicio
da elaboragéo dos projetos basicos e depois inseri-los no portal do Governo Federal para
pleitos de convénios denominado Sistema Nacional de Convénios — SICONV. N&o obstante
€ possivel que o municipio busque outras fontes de financiamento para suas obras como é
0 caso de organismos internacionais que fomentam esse tipo acdo em nome da melhoria
ambiental planetaria, e ai podemos citar o0 Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID,
as comunidades europeias que destinam recursos a fundo perdido em prol ao ambiente e a
preservacéo, recursos do Or¢camento Geral da Unido OGU que sdo destinados através de
emendas parlamentares e por fim o financiamento em bancos privados a juros baratos

disponiveis no mercado financeiro.

Tabela 2.27. Programas do governo federal com agcBes  diretas de saneamento basico.

Campo de L Ministério
pN Programas Objetivos ,
Acao Responsavel

Programas Or¢camentarios

Ampliar a cobertura melhorar a qualidade dos
servigos publicos urbanos de abastecimento MCidades
de agua.

Servigos urbanos

. de 4gua e esgoto
Abastecimento 9 g

de agua potavel Desenvolver obras de infraestrutura hidrica

Infraestrutura .
_ para o aumento da oferta de agua de boa Mi
hidrica .
qualidade.
. Ampliar a cobertura e melhorar a qualidade
Esgotamento Servicos urbanos . . .
o . dos servicos publicos urbanos de MCidades
sanitario de agua e esgoto L
esgotamento sanitario.
://‘,/TQ;\R\\‘; 5 8
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Limpeza urbana

Ampliar a area de cobertura e eficiéncia dos
servigos publicos de manejo de residuos
sdlidos, com énfase no encerramento de

. Residuos solidos
e manejo dos - ~ . MMA
. . urbanos lixdes, na reducéo, no reaproveitamento e na
residuos solidos . . . . ~
reciclagem de materiais, por meio da inclusédo
socioecondmica de catadores.
Drenagem e Drenagem urbana | Desenvolver obras de drenagem urbana em
manejo das e controle de consonancia com as politicas de MI
aguas pluviais | erosdo maritima e | desenvolvimento urbano e de uso e ocupacao
urbanas fluvial do solo.
Prevencéo e
Drenagem rural ~ . -
o FECUISOS preparacao para Prevenir danos e prejuizos provocados por MI
_— emergéncias e desastres naturais e antropogénicos.
hidricos
desastres
Ampliar a cobertura e melhorar a qualidade
Saneamento . .
rural Saneamento rural | dos servicos de saneamento ambiental em MS/Funasa
areas rurais.
Programas Nao Orgamentarios
Financiamento oneroso para
empreendimentos nas modalidades:
: abastecimento de agua; esgotamento
Diversas o .
. sanitario; saneamento integrado;
modalidades em | Saneamento para . T ; .
desenvolvimento institucional; manejo de M Cidades
saneamento todos , " . . .
basico aguas pluviais; manejo de residuos sdélidos;
manejo de residuos da construcéo e
demolicdo; preservacao e recuperacao de
mananciais; e estudos e projetos.

Fonte: BRASIL (2011)

Tabela 2.28 - Programa do governo federal com acdes

relacionadas ao saneamento basico.

Campo de Acao Programas Objetivos MImSter,lO
Responsavel
Programa de
Desenvolvimento Desenvolver, recuperar e consolidar
Areas especiais | Sustentavel de | assentamentos da reforma agraria e tem como MDA
Projetos publico alvo as familias assentadas.
Assentamento
59
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Urbanizacéo,
Regularizacéo e

Melhorar as condi¢cdes de habitabilidade de
assentamentos humanos precéarios mediante

Integracédo de L o o M Cidades
sua urbanizacdo e regularizacdo fundiario,
Assentamentos |. . .
L. integrando-os ao tecido urbano da cidade.
. Precarios
Desenvolvimento - —— - - = =
Pré-Municipios de Apoiar a implantacéo e adequacéo da
Urbano e L : o .
. Médio e Grande infraestrutura urbana em municipios com M Cidades
Urbanizagéo ~ . . .
Porte populacao superior a 100 mil habitantes.
Ampliar o acesso a terra urbanizada e a
Habilitagdo de moradia digna e promover melhoria da .
: . N ~ M Cidades
Interesse Social qualidade das habita¢Bes da populacéo de
baixa renda nas areas urbana e rural.
Programa de
Integracao de Aumentar a oferta de agua nas bacias com
; . . -~ o MI
Bacias baixa disponibilidade hidrica.
Hidrogréficas
Programa de
Revitalizacdo de
Bacias Revitalizar as principais bacias hidrograficas
Hidrograficas em nacionais em situacdo da vulnerabilidade MMA
N Situacéo de ambiental, efetivando sua recuperacéo,
Integracao e - N ~
A Vulnerabilidade e conservacgao e preservacao.
Revitalizacdo de ~
. Degradacéao
Bacias .
. e Ambiental
Hidrogréficas
Programa de
Conservacao, Melhorar a eficiéncia do uso dos recursos
Uso Racional e hidricos, a conservacgéo e a qualidade das MMA
Qualidade das aguas.
Aguas
Gestédo da Desenvolver obras de drenagem urbana em
Politica de consonéancia com as politicas de MI
Desenvolvimento | desenvolvimento urbano e de uso e ocupacgéo
Urbano do solo.
Promocéo da Induzir o aproveitamento dos potenciais
Sustentabilidade | endégenos de forma articulada, com vistas a
de Espagos Sub- sustentabilidade das sub-regifes definidas Ml
regionais - pela Politica Nacional de Desenvolvimento
PROMESO Regional.
~ Coordenar o planejamento e formulacédo de
Gestéo da . o L
~ ~ o politicas setoriais e a avaliagédo e controle dos
Acdes de Gestéo Politica de . . .
. programas nas areas de desenvolvimento M Cidades
Desenvolvimento o L.
urbano, habitacdo, saneamento basico e
Urbano . .
ambiental, transporte urbano e transito.
Fortalecer a capacidade técnica e institucional
Fortalecimento da | dos municipios nas areas de planejamento, M Cidades
Gestéo Urbana servigos urbanos, gestéo territorial e politica
habitacional.
Fonte: BRASIL (2011)
7/~ \ 60
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3 INDICADORES DE DESEMPENHO DOS SERVIGCOS DE SANEAME NTO BASICO

3.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

A avaliacdo da situacéo do sistema de abastecimento de 4gua e a sua evolugéo, ao
longo do periodo de execucdo do PMSB, podem ser realizadas através da utilizacdo dos
indicadores apresentados na Tabela 3.1.

Os indicadores permitem a verificagdo do desempenho do sistema com relagéo a
diversos aspectos, bem como a identificacdo de anormalidades e ocorréncia de
eventualidades no sistema, indicando a necessidade de andlise quanto a existéncia de
falhas operacionais e adog&do de medidas gerenciais e administrativas para solucionar os
problemas. Eles também permitem uma avaliacdo da caréncia por medidas de uso racional
e de readequacgdo do sistema, para reducdo do consumo e desperdicio de fontes de

energia e recursos naturais.




Tabela 3.1 - Indicadores de Desempenho do PMSB Refe

MUNICIPIO DE UBERABA

Programas Projetos e A¢cOes

Plano Municipal de Saneamento Béasico

CAIXA

rentes ao Eixo Abastecimento de Agua (continua)

PSR Responsavel
.No_me do Objetivo Perlodlmdade Forrpula de Llst_a} da_ls Unidade lelte_s para fqntes de pela geracio
indicador de calculo célculo variaveis avaliacéo origem dos . ~
dad e divulgacao
ados
Quantificar os .
hidrdbmetros Q.LM'
existentes nas Quantidade de
. ligacGes de agua, a LigagGes Ativas ldeal = 100% Prefeitura
Indice de 9ag i€ agua, (QLM / QLA) * de Agua Porcentagem Razoavel -
. . fim de minimizar o Anual . . Municipal Codau
hidrometracao . . 100 Micromedidas (%) >80%
desperdicio e realizar i . . / SNIS
. QLA: Quantidade Ruim< 80%
a cobranca justa pelo S
; de Ligacdes
volume consumido de ! .
! Ativas de Agua
agua.
o ~ VM: Volume de
Quantificar a relacéo Aqua
entre o volume _ Agua
indice de micromedido e o Micromedido
micromedicdo | volume de producgéo VD: Volume de ldeal = 100% Prefeitura
nedic P §ao0. [VM/ (VD - VS)] Agua Porcentagem Razoavel -
relativo ao Comparar o volume Mensal . : L Municipal Codau
. 100 Disponibilizado (%) >80%
volume de 4gua tratada e o ; / SNIS
. o para Distribuicdo Ruim< 80%
disponibilizado volume real )
. VS: Volume de
consumido pela . d
opulacéo Agua_1 €
b ' Servigos
VAP: Volume de
Agua Produzido
Mensurar os volumes VTI: Volume o
indice de néo faturados pela {[(VAP+ VTI - Tratado ldeal >0 <5 % | b teitura
’ VS) - VAF] / Porcentagem | Razoavel > 6 -
perdas de empresa responsavel Mensal Importado Municipal Codau
) (VAP + VTI - (%) <10%
faturamento pelo abastecimento * VS: Volume de . / SNIS
B e VS)} * 100 . Ruim > 11%
de 4gua do municipio. Servico
VAF: Volume de
Agua Faturado
Organizacéo: DRZ Gestdo Ambiental



Tabela 3.1 - Indicadores de Desempenho do PMSB Refe

MUNICIPIO DE UBERABA
Plano Municipal de Saneamento Béasico
Programas Projetos e A¢cOes

CAI'. A

rentes ao Eixo Abastecimento de Agua (continuag&o)

Possiveis

o . : _— Responsavel
.No_me do Objetivo Perlodlmdade For[nula de Llst_a} da}s Unidade leltgs para fqntes de pela geragao
indicador de célculo calculo variaveis avaliacéo origem dos : ~
d e divulgacao
ados
VAC: Volume de
Calcular a quantidade Agua. Consumido Ideal até 20 m3
.- - . VAT: Volume de . .
Consumo médio meédia de dgua < N Razoével de Prefeitura
! . (VAC — Agua Tratado m3/més/ -
de &gua por consumida por Mensal : 20m3a40m3e Municipal Codau
: . VAT) / QEA Exportado) Economia .
economia economia nho : . ruim > que 40 / SNIS
. QEA: Quantidade
municipio. . m3.
de Economias
Ativas de Agua
VAC: Volume de
Agua. Consumido >167.5 INO22*
VAT: Volume de :
.- Calcular o volume [(VAC - < Ruim .
Consumo médio o . . Agua Tratada _ Prefeitura
: meédio de dgua VAT) : =167,5 INO22 -
per capita de . Semestral Exportado L/hab./dia . Municipal Codau
Aqua consumido por (1000/365)] / PTA: Populacio Razoavel / SNIS
9 habitante. PTA - opulag <167,5 IN022
Total Atendida Bom
com Abast. De
Agua
VAD: Volume de
Calcular o volume de Agua m<3/mg50?lzji§1 19
Volume de agua | agua disponibilizado Disponibilizado N _ N Prefeitura
: e Lo TN m3/més/ |= a 20 m3/més -
disponibilizado para distribuicdo por Semestral VAD / QEA | para Distribuicéo . . Municipal Codau
; . * i - economia |razoavel
por economia economia ativa de QEA: Quantidade A / SNIS
. . > que 20 m3/més
agua de Economias bom
Ativas de Agua
Organizacéo: DRZ Gestdo Ambiental
*IN022 — volume médio per capita de dgua consumido  no Brasil — 2012.



Tabela 3.1 - Indicadores de Desempenho do PMSB Refe

MUNICIPIO DE UBERABA

Plano Municipal de Saneamento Béasico

Programas Projetos e A¢cOes

CAIXA

rentes ao Eixo Abastecimento de Agua (continuag&o)

FEEEITLS Responsavel
Nome do Objetivo Periodicidade | Férmula de Lista das Unidade Limites para fontes de pela geragao
indicador de célculo calculo variaveis avaliacdo origem dos : ~
dados e divulgacao
VAC: Volume de
Agua Consumido
Calcular a VAP: Volume de < 67,0 % ruim
indice de porcentagem de [VAC/ Agua Produzido Porcentagem =67,0% Prefeitura
consumo de consumo de agua Mensal (VAP + VTl | VTI: Volume de (%) 9 (Codau- 2011) Municipal Codau
agua referente ao volume -VS)] * 100 Agua Tratado razoavel / SNIS
total de agua tratado. Importado >67,0 bom
VS: Volume de
Servico
VAF: Volume de
Calcular a Agua Faturado
f o porcentagem de VAP: Volume_ de < que 70% ruim .
Indice de | de aqua [VAF / (VAP | Agua Produzido Porcentagem | = 70% (Codau- Prefeitura
faturamento de f volume 9 Mensal +VTI-VS)]| VTI: Volume de o 9 . . Municipal Codau
agua aturado referent,e ao £100 Agua Tratado (%) 2011) razoéavel / SNIS
volume total de 4gua Importado >Que 70% bom
tratado. VS: Volume de
Servico
PUA: Populacao
] e oerme |
In Ice de atendimento de (PUA Abastecimento de | Porcentagem (Codau- 2011) Pre eitura
atendimento . Anual . p bom Municipal Codau
. abastecimento de /PUM) * 100 Agua (%)
urbano de agua . ~ . . < que 99,78% / SNIS
agua da populacéo PUM: Populagéo ruim
urbana. Urbana do
Municipio
Organizacéo: DRZ Gestdo Ambiental
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CAIXA

Tabela 3.1 - Indicadores de Desempenho do PMSB Refe

rentes ao Eixo Abastecimento de Agua (continuag&o)

PESSIEE Responsével
Nome do Obietivo Periodicidade | Formula de Lista das Unidade Limites para fontes de elap eracio
indicador I de célculo calculo variaveis avaliacéo origem dos 2 divgl agéo
dados 9a¢
PTA: Populagéo
por(c:::rl:i;lgaerrg de Total Atendida =97,6%
indice de : . com (Codau- 2011) | Prefeitura
atendimento total atendlr_nento de Anual (PTA IPTM) Abastecimento de Porcentagem bom Municipal Codau
de abastecimento de 100 p; (%) o
e agua 4gua da populacio Agua < que 97,6% / SNIS
tgtal do municipio PTM: Populagdo ruim
' Total do Municipio
Calcular a VAM: Volume de
f o porcentagem de Agua Micromedido o i
mi::r:glrieegeéo volume de agua [VAM/(VAC | VAC: Volume de Porcentagem Delg(;o/; |ge9agl(y Prefeitura
nedic micromedido sobre o Mensal - VATE)] * Agua Consumido 9 0 0 Municipal Codau
relativo ao . (%) razoével
volume de 4gua 100 VATE: Volume de : / SNIS
consumo . < < que 95% ruim
consumido pela Agua Tratado
populacéo. Exportado
VAP: Volume de
Agua Produzido
. , VTI: Volume de > 33% ruim
. Medir as perdas totais {[VAP + VTI - Agua Tratado =33% (Codau- | Prefeitura
Indice de perdas | na rede de distribuicao | VS) - VAC]/ d Porcentagem 20 wvel icipal Cod
na distribuicio de agua Mensa (VAP + VTI - Importado (%) 11) razoave Municipa odau
' VS)} * 100 VS: Volume de < 33% bom / SNIS
Servigo
VAC: Volume de
Agua Consumido
Organizacéo: DRZ Gestdo Ambiental
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Tabela 3.1 - Indicadores de Desempenho do PMSB Refe

CAI.A

rentes ao Eixo Abastecimento de Agua (continuag&o)

Limites para

Possiveis

o . : = Responsavel
_No_me do Objetivo Perlodlmdade Forrpula de Llst_a} da}s Unidade avaliacdo fc_)ntes de pela geragao
indicador de calculo célculo variaveis origem dos : ~
e divulgacao
dados
VAP: Volume de
Agua Produzido
VTI: Volume de
Agua Tratado > que 95 I/
. Quantificar o volume Importado dia/ lig. ruim Prefeitura
Indice de perdas N [(VAP + VTI-VS)-| VS: Volume de | L/dia/lliga¢ | =95 I/ dia/ lig. s
S de perdas por ligacéo Mensal . = Municipal Codau
por ligacao ativa de 40ua VAC]/ QLA Servico ao (Codau- 2011) /SNIS
gua. VAC: Volume de razoavel
Agua Consumido < que 95 I/ dia/
QLA: Quantidade lig. bom
de Ligacdes
Ativas de Agua
VF: Volume de
) Calcular o volume de Agua Fluoretado >que 87% bom
Indice de . VAP: Volume de =87% (Codau- | Prefeitura
~ agua fluoretado [VE/ (VAP +VTID] | * . Porcentag -
fluoretacdo de Semestral * Agua Produzido 2011) razoavel | Municipal Codau
Aqua referente ao volume 100 VTI: Volume em (%) < que 87 % /SNIS
9 de &gua total tratado. ' que o >
Tratado ruim
Importado
CTEE: Consumo
Total de Energia > Que 10
- - Elétrica no L
Indice de Quantificar o consumo Sistema de kWh/m3 ruim
consumo de total de energia . de0,6a1,0 ,
, - - . Abastecimento Prefeitura
energia elétrica | elétrica no sistema de CTEE / (VAP + p kwh/m3 -
2 . Mensal de Agua KWh/m3 Municipal Codau
no sistema de abastecimento por VTI) ] (Codau- 2011)
. . VAP: Volume de . /SNIS
abastecimento volume de 4gua < . razoével
. Agua Produzido
de 4gua tratado. VTI: Volume de < Que 0,6
S 3
Agua Tratado KWh/m? bom
Importado
Organizacdo: DRZ Gestdo Ambiental

DORZ
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Tabela 3.1 - Indicadores de Desempenho do PMSB Refe

rentes ao Eixo Abastecimento de Agua (continuag&o)
Limites Possiveis a
L . Responsavel
_No_me do Objetivo Perlodlmdade Forrpula ae Lista das variaveis Unidade para f(_)ntes de pela geracao
indicador de calculo célculo avaliacdo | origem dos divuloacs
dados e divulgacdo
. NPC: Numero de
Verificar o
. . pontos de coleta de Ideal
atendimento as .
exigéncias contidas aguana rede de
- O ; distribuicdo de 4gua atender .
Indice de nas legisla¢c@es atuais [NPC / NPD] | dentro dos padrdes da | Porcentagem . Prefeitura
gualidade da (Portaria 2.914/11 do Mensal 100 leqislaca P . 0 9 portaria Municipal Codau
agua distribuida | Ministério da Satde) 1 egislagao em vigor (%) 0914/ / SNIS
., NPD: Niimero de 914/11
referentes a padrbes ontos de coleta de
de potabilidade para POl MS
, C agua na rede de
agua distribuida. R .
distribuicdo de agua
Verificar o deal
- A eal
gtgnd!mento as NPP: Numero de
exigéncias contidas A atender
- . ~ . parametros com :
Indice de nas legisla¢c@es atuais [NPP/ NTP] * analises dentro do | Porcentagem _ Prefeitura
qualidade da (Portaria 2.914/11 do Mensal ~ 9 portaria Municipal Codau
agua tratada Ministério da Saude) 100 padréo (%) / SNIS
<) NTP: Nimero total de 2.914/11
referentes a padres arametros
de potabilidade para P MS
agua tratada.
- QAA: Quantidade de
Verificar o Amostras Analisadas deal
- atendimento as o .
Indice de C oA : para Afericdo de Cloro atender
. exigéncias contidas ; .
conformidade da nas ledislacses atuais [QAA / QMA] Residual Porcentagem _ Prefeitura
guantidade de gisiag Mensal A QAA: Quantidade 9 portaria Municipal Codau
(Portaria 2.914/11 do 100 < (%)
amostras de L ; Minima de Amostras 2.914/11 / SNIS
: Ministério da Saude), Lo :
cloro residual ~ Obrigatorias para
referentes ao padréo AP MS
. Analises de Cloro
de cloro residual. .
Residual
Organizacdo: DRZ Gestdo Ambiental
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MUNICIPIO DE UBERABA

CAIXA

rentes ao Eixo Abastecimento de Agua (concluséo)

Limites Possiveis a
Nome do Obietivo Periodicidade Formula de Lista das Unidade para fontes de Reelzpogrsaa\ge(i
indicador I de célculo célculo variaveis avaliacdo | origem dos P di gl Ge
dados e divulgacao
QAA: Quantidade
de Amostras
Verificar o Analisadas para Ideal
indice de atendimento as Afericdo de
conformidade da exigéncias contidas Turbidez atender Prefeitura
quantidade de | "> legislacdes atuais Mensal [QAA / QMA] * 100 QMA: Porcentagem | portaria Municipal Codau
amostras de (Portaria 2.914/11 do Quantidade (%) / SNIS
trbidez Ministério da Saude), Minima de 2.914/11
referentes ao padréo Amostras MS
de turbidez. Obrigatorias para
Analises de
Turbidez
QAA: Quantidade
- de Amostras
Verificar o Analisadas para Ideal
indice de atendimento as Afericdo de
conformidade da exigéncias contidas Coliformges Totais atender Prefeitura
: nas legislacdes atuais * . Porcentagem | nortaria -
quantidade de (Portaria 2.914/11 do Mensal [QAA / QMA] * 100 QMA. (%) Municipal Codau
camostes e, | tamsteroca sauae) Quanidase
referentes ao padréo MS
Amostras

de coliformes totais.

Obrigatorias para
Coliformes Totais

VAP — volume de agua produzido: volume anual de agu

importada;

VTI — volume de agua tratada importado: volume anua

VS — volume de agua de servigos: soma dos volumes d
VF — volume de agua faturado: volume anual de agua
agua tratada exportado para outro prestador de serv

Organizacéo: DRZ Gestdo Ambiental

icos.

a disponivel para consumo,

compreendendo a agua cap

| de 4gua potavel, previamente tratada, recebido de
e agua usados para atividades operacionais e especi
debitado ao total de economias (medidas e ndo medid

outros agentes fornecedores;
ais4, acrescido do volume de agua recuperado;
as) para fins de faturamento, incluindo o volume de

tada pelo prestador de servigos e a agua bruta

N\
DORZ
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3.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

Os indicadores de desempenho do sistema de esgotamento sanitario (Tabela 3.2)
permitem uma avaliagcdo quanto ao atendimento deste servico ao longo do periodo de
execucdo do PMSB, podendo indicar o desenvolvimento do mesmo ou ainda a necessidade
de ampliacdo e/ou melhorias.

Alguns indices permitem constatar anormalidades e avaliar a qualidade dos servicos
prestados, uma vez que a frequéncia de ocorréncia de alguns problemas pode indicar a
necessidade de readequacdo do sistema ou de algumas alteracbes técnicas e/ou

administrativas.




Tabela 3.2 - Indicadores de desempenho do PMSB Refe

MUNICIPIO DE UBERABA
Plano Municipal de Saneamento Béasico
Programas Projetos e A¢cOes

CAIXA

rentes ao eixo esgotamento sanitario (continua)

Possiveis

o . : - Responsavel
Nome do indicador Objetivo Perlodlmdade Forrpula de L'St.a,‘ de_ls Unidade lelte_s para f(_)ntes de pela geracao
de célculo célculo variaveis avaliacéo origem dos . ~
e divulgacao
dados
Medir o percentual de VEC: Volume de
" volumg de esgoto Esgoto Coletado Ideal = 100% Prefeitura
Indice de coleta de 9 Anual [VEC/(VAC | VAC: Volume de |Porcentagem Razoavel -
coletado comparado M i . 0 o Municipal Codau
esgoto 20 volume de &aua - VAE)] * 100 | Agua Consumido (%) >80% / SNIS
@ ag VAE: Volume de Ruim< 80%
consumido. <
Agua Exportado
) Medir o percentual de VET: Volume de Ideal = 100% Prefeitura
Indice de tratamento | volume de esgoto Semestral [VET / VEC] Esgoto Tratado | Porcentagem Razoavel Municipal Codau
de esgoto tratado comparado ao *100 VEC: Volume de (%) >80% / SNIE
volume coletado. Esgoto Coletado Ruim< 80%
. 0,
Medir o percentual de VET: Volume de > Que 60%
indice de esgoto volume de esgoto Esgoto Tratado bom Prefeitura
A [VET / (VAC | VAC: Volume de |Porcentagem| 60% (Codau s
tratado referido a | tratado comparado ao Semestral ' " . Municipal Codau
. . . - VAE)] * 100 | Agua Consumido (%) 2011)
agua consumida volume de agua - Vol d wvel / SNIS
consumido VAE: Volume de razoave
' Agua Exportado < Que 60%
ruim
PUA: Populacao > Que 82%
Urbana Atendida bom
indice de Calcular a populacéo com Rede de 82% (Codau Prefeitura
atendimento urbano | urbana atendida com Anual [PU*A{OZUM] Esgoto Porc?g/lt;;lgem 2011) Municipal Codau
de esgoto rede de esgoto. PUM: Populagéo 0 < Que 82% / SNIS
Urbana do ruim
Municipio
Organizacéo: DRZ Gestdo Ambiental



Tabela 3.2 - Indicadores de desempenho do PMSB Refe

MUNICIPIO DE UBERABA
Plano Municipal de Saneamento Béasico
Programas Projetos e A¢cOes

CAI'.A

rentes ao eixo esgotamento sanitario (continuacao)

FEESITLS Responsavel
Nome do indicador Objetivo Perlodlmdade Forrpula de L'St.a,‘ de_ls Unidade lelte_s para f(_)ntes de pela geracao
de célculo célculo variaveis avaliacéo origem dos . ~
e divulgacao
dados
Calcular a
porcentagem da PAE: Populacéo
indice de populacao total do Atendida com 100% ideal Prefeitura
atendimento total de municipio que é Anual [PAE/ PTM] | Rede de Esgoto | Porcentagem | 98% (Codau Municipal Codau
esqoto atendida com o *100 PTM: Populacéo (%) 2012) razoavel /SNISp
9 servico de Total do < 98% ruim
esgotamento Municipio
sanitario.
) Quantificar o .l%-,[j:dcéogrs]grm% >0,14 kwh/m3
Indice de consumo consumo total de Elétrica emg ruim
de energia elétrica energia elétrica no Sistema de =0,14 kwh/m3 | Prefeitura
em sistemas de sistema de Mensal CTE/VEC Esqotamento KWh/m3 (Codau 2012) Municipal Codau
esgotamento esgotamento sanitario Sgani tario razoavel /SNIS
sanitario por volume de esgoto i < 0,14 kwh/m3
VEC: Volume de
coletado. bom
Esgoto Coletado
DBO inicial:
Demanda
o . Bioquimica de
Ef|(~:|enC|a de , _puant|f|car a [(DBO inicial | Oxigénio antes :
remoc¢do de DBO no | eficiéncia de remocéo -DBOfinal) /| do tratamento | Porcentagem Ideal atender Prefeitura
sistema de de DBO no sistema Mensal DBO inicial)] DBO final: (%) 9 portaria Municipal Codau
tratamento de de tratamento de %100 Demanda. 0 2.914/11 MS /SNIS
esgoto esgoto. o
Bioquimica de
Oxigénio apds o
tratamento
Organizacdo: DRZ Gestdo Ambiental
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MUNICIPIO DE UBERABA
Plano Municipal de Saneamento Béasico
Programas Projetos e A¢cOes

CAIX

&

rentes ao eixo esgotamento sanitario (concluséo)

Tabela 3.2 - Indicadores de desempenho do PMSB Refe
Limites para | Possiveis .
Periodicid Formula de avaliacédo fontes de Reslpoglzave
Nome do indicador Objetivo ade de . Lista das variaveis Unidade origem b€’
. célculo geracao e
calculo dos divulaacso
dados 9a¢
- CFC: Concentracao
Quantificar a . )
A P Inicial de Coliformes
Eficiéncia de eficiéncia de
~ ~ Termotolerantes -
remocao de remocéao de ~ .
: : Concentracédo Final de Ideal atender | Prefeitura
coliformes coliformes | [((CFC) I CIO) Colif Porcentagem . cinal Cod
termotolerantes no | termotolerantes no Mensa * 100 oiformes (%) portaria Municipa odau
: Termotolerantes 2.914/11 MS / SNIS
tratamento de sistema de . ~
CIC: Concentracéo
esgoto tratamento de o .
Inicial de Coliformes
esgoto.
Termotolerantes
Quantificar o QFP: Quantidade de
namero de Amostras do Efluente
Incidéncia de amostras na saida da Saida do
amostras na saida | do tratamento que + | Tratamento de Esgoto Ideal atender
do tratamento de ndo atendem os Mensal [QFP:L/O%TA] Fora do Padréo POI’C?(I)}'[;;I gem portaria Codau Codau
esgoto fora do padrdes de QTA: Quantidade Total 0 2.914/11 MS
padréo lancamento de Amostras do
previstos na Efluente da Saida do
legislacédo vigente. Tratamento de Esgoto
Qua~nt|f|car a ERC: Extensédo da > Que 7,2 m/
relacdo entre a . .
~ Rede Coletora de lig. ruim
Extensao da rede de extensao da rede Esgoto . =7,2m/ lig
Lo coletora de esgoto Anual [ERC / NLT] N m/ligacéo ' ; Codau Codau
esgoto por ligagédo S . NLT: Namero de (Codau 2013)
e as ligacdes totais o .
d LigacBes Totais de <Que 7,2 m/
e esgoto no ;
o= Esgoto lig. Bom
municipio.
Organizacdo: DRZ Gestdo Ambiental
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3.3 LIMPEZA URBANA E DO MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os indicadores quanto ao atendimento com servico de coleta de residuos soélidos e
limpeza urbana (Tabela 3.3) permitem uma avaliacdo, ao longo do periodo de execucdo do
PMSB, com relacdo a evolucdo do servico de manejo de residuos sélidos no municipio.

O céalculo e a andlise de tais indicadores de desempenho proporcionam o
direcionamento para a implantacdo de programas de incentivo a coleta seletiva e a
destinacé@o correta dos residuos gerados, minimizando os impactos ambientais e exigindo
uma grande mobilizagdo de conscientizacdo quanto a estes aspectos. Também geram
informacdes referentes a coleta e ao destino adequado dos residuos sélidos, que pode ser
associado a saude da populacdo, pois o destino inadequado favorece a proliferacdo de

vetores de doengas e pode contaminar o solo e 0s corpos hidricos.




Tabela 3.3 - Indicadores de desempenho do PMSB refe

MUNICIPIO DE UBERABA
Plano Municipal de Saneamento Béasico
Programas Projetos e A¢cOes

CAIXA

rente ao eixo manejo de residuos sélidos (continua)

Limites Possiveis | Responsave
Nome do Obietivo Periodicidade | Foérmula I Er e Unidade para fontes de | pela
indicador ! de calculo de calculo avaliacédo origem geracao e
dos dados | divulgacao
indice de Medir o percentual de EL\J/r L;;E;;egs;osdeasivtlgs Ideal 100%
atendimento da vias urbanas com ViG De 90 a 99% | Prefeitura .
i [EVU/ de Coleta de Residuos | Percentual . o s Prefeitura
coleta dos atendimento de coleta Anual . o0 satisfatorio | Municipal -
X . . e ETV] * 100 Solidos Urbanos (%) Municipal
residuos solidos dos residuos solidos ETV: Extensio Total das < Que 90% / SNIS
urbanos urbanos. ' Vias Urbanas ruim
QRTA: Quantidade de
indice de Quantificar o Residuos Solidos Ideal 100%
[QRTA/ Coletados e Tratados De 90 a 99% | Prefeitura .
tratamento percentual de | C1* d d Percentual Sfatoi icipal Prefeitura
adequado dos tratamento adequado Anua QTRC] adequadamente (%) satisfatorio | Municipa Municipal
. i~ . o 100 QTRC: Quantidade Total < Que 90% / SNIS
residuos solidos | dos residuos solidos. de Residuos Sélidos ruim
Coletados
Taxa de
recuperacao de i .
materiais Calcular a tzj\xa de QTMR: Quannd_afJe Total De 22 2 45%
reciclaveis (exceto recuperacao d € de Materiais bom .
- s materiais reciclaveis [QTMR/ Recuperados (exceto _ Prefeitura .
matéria organica e ~ s . - A Percentual =21% - Prefeitura
S em relacao a Semestral QTC] matéria organica e . Municipal -
rejeitos) em idad I d 00 L (%) razoavel / SNIS Municipal
relacio a qu,ant| ade tpta_ e 1 reje|§os) < Que 20% NI
. residuos domiciliares QTC: Quantidade Total i
quantidade total e publicos coletados Coletada ruim
(RDO + RPU) P '
coletada
Taxa de cobertura Calcular a taxa de
do servico de cobertura do servico Ideal 100%
. ] - ) _
coleta Qe_ residuos de coleta de residuos [PAD / PU] PAD.' Populagdo Percentual De 9.0 a 99 & PrEf?'t.“ra Prefeitura
solidos s6lidos em relacio a Anual £100 Atendida Declarada (%) satisfatério | Municipal Municipal
domiciliares em ~ & PU: Populacéo Urbana 0 < Que 90% / SNIS P
~ populacdo urbana do i
relacdo a L ruim
N municipio.
populacdo urbana
Organizacéo: DRZ Gestdo Ambiental
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Tabela 3.3 - Indicadores de desempenho do PMSB refe  rente ao eixo manejo de residuos solidos (continuag ao)
Possiveis
Periodicida . : _ fontes de | Responsavel
Nome do indicador Objetivo de de Formula EE L'St.a,l da}s Unidade L|m|te_s para origem pela geragéo e
. célculo variaveis avaliacao . ~
célculo dos divulgacéo
dados
Calcular a taxa de |deal 100%
Taxa de terceirizacio do QTE: Quantidade De 90 a 99%
terceirizacdo do servico de goleta de Total Coletada por satisfatorio Prefeitura
servico de coleta de VIG L QTE/QTC* Empresas Porcentag < Que 90% - Prefeitura
residuos domiciliares Anual . Municipal -
RDO e RPU em L ~ 100 Contratadas em (%) ruim - dos Municipal
N ) e publicos em relacéo i . / SNIS
relagdo a quantidade | : QTC: Quantidade contratos
a quantidade total de
coletada . Total Coletada executados
residuos coletada.
pela PMU.
< Que 0,36
empregado.
/1000 hab.
Calcular a taxa de . . Ruim
Taxa de empregados QEC: Quantidade De 0,36 2 0,99
empregados . Total de
(coletadores + envolvidos na coleta Empregados Empregad empregado, Prefeitura
: de residuos sélidos [QEC*1000]/ breg breg /1000 hab. - Prefeitura
motoristas) na coleta domiciliares e oublicos Anual PU (Coletores + 0s/ 1000 Razoavel Municipal Municipal
(RDO + RPU) em em rela a% 3 Motoristas) habitantes > Que 1,0 / SNIS P
relacdo a populacéo relag PU: Populacéo ’
populacao urbana do empregado.
urbana e Urbana
municipio /1000 hab.
Bom
Quantificar a massa QRC: Quantidade < Que 1,03
(yg(s)si %O;ed?dir coletada de residuos Total de Residuos Kg/hab./dia
. PET | domiciliares e publicos Domiciliares . ruim Prefeitura .
capita em relacdo a R Kg/habitan _ - Prefeitura
ooulacio atendida em relacdo a Semestral QRC/PAD Coletados te/ dia =1,03 Municipal Municipal
P (Izaom iervi o de populacéo atendida PAD: Populacéo Kg/hab./dia / SNIS P
coletg com servico de coleta Atendida Razoavel
de residuos Declarada > Que 1,03
75
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CAIXA

Kg/hab./dia
bom
Taxa da quantidade QTRP: Quantidade
total coletada de Calcu_lar a taxa da Total de Residuos
. L quantidade total de o o Ideal 100%
residuos publicos residuos publicos Solidos Publicos De 90 a 99% Prefeitura
(RPU) em relacdo a P ~ [QTRP/ QTRD: Porcentag . oo s Prefeitura
. coletados em relacdo Anual N ; satisfatorio Municipal -
guantidade total X : QTRD] * 100 | Quantidade Total em (%) Municipal
. a quantidade total de < Que 90% / SNIS
coletada de residuos . - Coletada de i
o o residuos solidos . - ruim
solidos domésticos domeésticos coletados Residuos Sdélidos
(RDO) Domésticos
Organizacéo: DRZ Gestdo Ambiental
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CAIXA

Tabela 3.3 - Indicadores de desempenho do PMSB refe  rente ao eixo manejo de residuos solidos (continuag ao)
Limites Possiveis a
. , . Responsavel
_No_me do Objetivo Perlodlmdade Forrpula de Llst_a} de_ts Unidade para fon@es de pela geracio
indicador de calculo célculo variaveis avaliacéo origem : ~
e divulgacao
dos dados
Que 8,42
OTRSS: Kg/ 1000
Massa de residuos o Quantidade Total hab./ dia
de servigos de Qlljangflcgr a m%ssa Coletada de /1000 b(_)rg 2 Ka/ fei
saude coletada coletada de resi uos [QTRSS * 1000] / | Residuos Sdélidos Kg. L =842Kg Pre eitura Prefeitura
er capita em de servico da saude Anual PU de Servicos de habitantes/ | 1000 hab./ | Municipal Municioal
P relagao a em relacao a Saage dia dia razoavel /SNIS P
populacdo urbana populacdo urbana PU: Populacéo < Qlljegégz
Urbana Kg/ 1 .
hab./ dia
ruim
QTRSS:
Quantidade Total > Que
Taxa de RSS C’:Iculadr a taxa ded Coletada de 1,15% bom
coletada em residuos do servico de Residuos Sélidos =1,15% Prefeitura .
~ = saude coletada em [QTRSS/QTC] * . Porcentagem ! - Prefeitura
relacdo a ~ . Anual do Servigo de (SNIS 2012) | Municipal -
) relacdo a quantidade 100 . (%) . Municipal
guantidade total total de residuos Saude razoével /SNIS
coletada solidos coletados QTC: < Que
' Quantidade Total 1,15% ruim
Coletada
EVC: Extensao o
Calcular a taxa de de Sarjeta > Qtl::mm &
Taxa de terceirizacdo da Varrida por ~61% Prefeitura
terceirizacio da | EXtenséo de vias Anual [EVC/ETS]*100 |  LTPresas | POrGemagem | snis 2012) | Municipal Pref?'t.“r"]‘
extensdo varrida municipais Contrata as (%) razoavel /SNIS Municipa
contempladas com o ETS: Extenséo
. o : < Que 61%
servico de varricdo Total de Sarjeta ruim
Varrida
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CAIXA

Que 0,31
empregados
/1000 hab.
. . . Bom
Calcular a quantidade QTV: Quantidade _
Taxa de =0,31 .
varredores em . de,varredores Total de Empregados/ empregados Prefgt_ura Prefeitura
N disponiveis para cada Anual [QTV *1000]/ PU Varredores 1000 Municipal -
relacao a ; . ~ : /1000 hab. Municipal
- ml habitantes da PU: Populacéo habitantes . /SNIS
populacgdo urbana ooulacio urbana Urbana Razo4vel
bopulag ' < Que 0,31
empregados
/1000 hab.
ruim
Organizacéo: DRZ Gestdo Ambiental
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CAIXA

Tabela 3.3 - Indicadores de desempenho do PMSB refe  rente ao eixo manejo de residuos solidos (continuag ao)
. Possiveis .
L . Limites Responséavel
_No_me do Objetivo Perlodlmdade Forrpula et Lista das variaveis Unidade para fon@es de pela geracéo
indicador de célculo célculo s origem . ~
avaliagcédo d e divulgacao
os dados
NDL: Namero de
Domicilios atendidos Ideal 100%
indice de Quantificar o nUmero com servico de De 90 a Prefeitura
domicilios de domicilios [NDL /NDM] * | coleta de residuos | Porcentagem 99% - Prefeitura
. ; Anual Y ; . Municipal -
atendidos com atendidos com coleta 100 sélidos (%) satisfatorio / SNIS Municipal
coleta de lixo de lixo no municipio. NDM: Numero Total < Que 90%
de Domicilios no ruim
Municipio
NDU: Numero de
Domicilios atendidos
Identificar o indice de com servico de Ideal 100%
indice de atendimento de coleta de resjduos De 90 a Prefeitura
domicilios urbanos domicilios na area [NDU / NTM] * sélidos na Area Porcentagem 99% - Prefeitura
) o Anual ; . Municipal -
atendidos com urbana do municipio 100 Urbana (%) satisfatorio / SNIS Municipal
coleta de lixo com coleta de NTM: Numero Total < Que 90%
residuos solidos. de Domicilios ruim
Urbanos no
Municipio
NDR: Numero de
Domicilios atendidos
Identificar o indice de com servico de Ideal 100%
indice de atendimento de coleta de residuos De 90 a Prefeitura
domicilios rurais domicilios na area [NDR/NTR] * sélidos na Area Porcentagem 99% s Prefeitura
. C Anual . - Municipal -
atendidos com rural do municipio com 100 Rural (%) satisfatorio / SNIS Municipal
coleta de lixo coleta de residuos NTR: Numero Total < Que 90%
sélidos. de Domicilios da ruim
Area Rural no
Municipio
Organizacéo: DRZ Gestdo Ambiental
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MUNICIPIO DE UBERABA
Plano Municipal de Saneamento Béasico
Programas Projetos e A¢cOes

CAIXA

rente ao eixo manejo de residuos sélidos (concluséo )

Limites FEEEIELR Responsavel
_No_me do Objetivo Perlodlmdade Forrpula de Llst_a} de_ts Unidade para fon@es de pela geracio
indicador de célculo célculo variaveis s origem . ~
avaliacédo e divulgacao
dos dados
ECV: Extensédo
- _— das Vias Ideal 100%
Identificar o indice de
. . Urbanas com De 90 a .
Indice de atendimento do Servicos de Porcentagem 99% Prefeitura Prefeitura
atendimento do servico de varricdo Anual [ECV /ETV] *100 §0S 0 9 isf 0 Municipal icinal
servico de varricdo | das vias urbanas do varricao = (%) satistatorio / SNIS Municipa
U ETV: Extenséo < Que 90%
municipio. ; :
Total das Vias ruim
Urbanas
NDA: Numero de
Domicilios
- - atendidos com Ideal 100%
- Identificar o indice de .
Indice de . servico de coleta De 90 a .
S atendimento de > p Prefeitura .
domicilios urbanos - . * seletiva na Area | Porcentagem 99% s Prefeitura
) domicilios na area Anual [NDA / NDT] * 100 ; . Municipal -
atendidos com I, Urbana (%) satisfatorio Municipal
) urbana do municipio s / SNIS
coleta seletiva . NDT: Namero < Que 90%
com coleta seletiva. ;
Total de ruim
Domicilios na
Area Urbana
Organizacdo: DRZ Gestdo Ambiental
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3.4 DRENAGEM URBANA E DO MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Para avaliacdo do desempenho e da evolug¢do do servico de drenagem e manejo de
aguas pluviais, alguns indicadores estéo relacionados na Tabela 3.4. Estes permitem, por
exemplo, a identificacdo do percentual de atendimento atual e futuro do referido eixo do
saneamento basico municipal, assim como de problemas advindos da falta e da
inadequacao da drenagem urbana.

Os indicadores permitem uma avaliagdo da eficiéncia do sistema, quanto a
ocorréncia de alagamentos e erosGes, e um monitoramento de resultados do

desenvolvimento do servigo prestado.




Tabela 3.4 - Indicadores de desempenho do PMSB refe

MUNICIPIO DE UBERABA
Plano Municipal de Saneamento Béasico
Programas Projetos e A¢cOes

CAIXA

rente ao eixo de manejo de aguas pluviais (continua )

Limites PESSIEE Responsével
Nome do o Periodicidade Formula de Lista das : fontes de P =
S Objetivo . . e Unidade para . pela geracéo
indicador de célculo célculo variaveis s origem : ~
avaliacédo e divulgacao
dos dados
Calcular a PAD: Populagéo
) orcentagem da Urbana Atendida Ideal 100%
Indice de b ntag com Sistema de De 90 a .
atendimento com populgga_o urbang do Drenagem Porcentagem 99% Prefg_tura Prefeitura
. municipio atendida Anual [PAD / PUM] * 100 . . Municipal/ s
sistema de . Urbana (%) satisfatorio . Municipal
d com sistema de _ x o. | Snis/IBGE
renagem d . PUM: Populacéo < Que 90%
renagem de aguas i
luviais Urbana do ruim
P ' Municipio
P EGP: Extensao Ideal 100%
. . Calcular o indice de .
Indice de vias . das Galerias De 90 a .
urbanas com vias urbanas que Pluviais Porcentagem 99% Prefgn_ura Prefeitura
. X apresentam galeria Anual [EGP /ETS] * 100 . ~ ; . Municipal -
galeria de 4guas ETS: Extenséo (%) satisfatorio Municipal
o para drenagem urbana . /SNIS
pluviais de 4 . Total do Sistema < Que 90%
e aguas pluviais. o ;
Viério Urbano ruim
AUM: Area 0 %c:arglos
o . urbana do _
Identificar o nimero o =1 pontos
- L municipio
Indice de de ocorréncia de L Pontos de de . .
N NTA: Namero Prefeitura Prefeitura
ocorréncia de alagamentos por m2 Anual [NTA/ AUM] alagamento / | alagamento - -
. total de Municipal Municipal
alagamentos de 4rea urbana do L km?2 /ano
C ocorréncia de .
municipio. alagamento no razoavel
9 >Quel
ano :
ponto ruim
Organizacéo: DRZ Gestao Ambiental.
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MUNICIPIO DE UBERABA
Plano Municipal de Saneamento Béasico
Programas Projetos e Acbes

CAIXA

rente ao eixo de manejo de aguas pluviais (conclusd o)

Possiveis

Nome do . Periodicidade Férmula de Lista das . LIS fontes de ResponsavNeI
S Objetivo . ) o Unidade para . pela geracéo
indicador de calculo célculo variaveis s origem . ~
avaliacéo e divulgacao
dos dados
EVA: Extensao Ideal 0%
- - de vias urbanas
.- . Identificar o indice de > DeOa .
Indice de vias vias urbanas sujeitas a sujeitas a Porcentagem 15% Prefeitura Prefeitura
urbanas sujeitas a J Anual [EVA/ETS] * 100 alagamento 9 ; - Municipal -
alagamento no ; ~ (%) satisfatorio Municipal
alagamento . o ETS: Extenséo /SNIS
sistema viario urbano. - > Que 15%
Total do Sistema ;
e ruim
Viario Urbano
NEF: Numero de
emissarios finais
do sistema de
galeria de aguas Ideal 100%
Calcular a eficiéncia pluviais sem
Eficiéncia do X NET: Namero ocorréncias
. do sistema de - .
sistema de drenagem referente total de Porcentagem de erosbes | Prefeitura Prefeitura
drenagem urbana gem reterente Semestral [NEF / NET] * 100 | emissarios finais 9 De 90 a Municipal -
aos emissarios finais . (%) Municipal
guanto aos . . do sistema de 99% / SNIS
NPT do sistema de galeria . . . L
emissarios finais de Aquas pluviais galeria de aguas satisfatorio
9 P ' pluviais que < Que 90%
contribuem para ruim
a ocorréncia de
erosdes e
alagamentos
Organizacéo: DRZ Gestao Ambiental.
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3.5 SETORES ADMINISTRATIVO E ECONOMICO-FINANCEIRO

Para avaliacdo do desempenho dos setores administrativos e econdmico-financeiros
referente ao PMSB, as Tabela 3.5 apresentam alguns indicadores que devem gerar dados e
informacfes essenciais para auxiliar a tomada de decisdo e ainda avaliar a evolugdo dos
setores com relacdo principalmente as despesas provindas da cobranca pelos servigos de

saneamento e ao desempenho financeiro dos sistemas.




Tabela 3.5 - Indicadores de desempenho administrati

MUNICIPIO DE UBERABA
Plano Municipal de Saneamento Béasico
Programas Projetos e A¢cOes

vos e econdmico-financeiros do PMSB.

CAIXA

FEEEIELR Responsavel
Nome do Obietivo Periodicidade | Formula de Lista das Unidade Limites para fontes de elap eracio
indicador ! de célculo célculo variaveis avaliacédo origem 2 divgl agao
dos dados ga¢
Que 222,64 R$/ano/
Calcular a despesa de DE: Despesas economia ruim
Despesa de exploragéo%elo de Exploracao = 222,64 R$/ano/
exploracao por tratamento de agua Anual [DE / QEA] Quar%ggt:je de eléféacl)rllr?i/a egggcz);n rlzz(ocf’;\(\)/((je?u Codau/Snis Codau
economia de agua | por economia de agua Economias <22064 R$/an6/
ativa no municipio. Ativas de Agua economia bom
Calcular a despesa de (I:iDeEiESEIf)?gégi
e>|(3 (T(?Pa(le S;odeor tra’?ai(n?llgrrl?(? 32 Fgzlooto QEE: R$/ano/ Este indice ndo foi
ploracao p ©s9 Anual [DE/QEE] | Quantidade de : informado pelo Codau/Snis Codau
economia de por economia de Economias | €conemia MUnicipio
esgoto esgoto ativa no Ativas de P
municipio. Esgoto
Despesa per Calcular a despesa DT: Despesa
. o Anual [DT / PU] Manejo de RSU . informado pelo Municipal/ -
sélidos urbanos sélidos urbanos em PU: Populacio habitante municipio IBGE Municipal
em relacdo a relacdo a populacao 'Urbgnag P
populacao urbana atendida.
Organizacédo: DRZ Gestdo Ambiental.
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Tabela 3.5 - Indicadores de desempenho administrati

MUNICIPIO DE UBERABA
Plano Municipal de Saneamento Béasico
Programas Projetos e Acbes

vos e econdmico-financeiros do PMSB.

CAI'.A

FEEEIELR Responsavel
_No_me do Objetivo Perlodlmdade Forrpula de Llst_a} da_ts Unidade lelte_s para fon@es de pela geragao
indicador de célculo célculo variaveis avaliacdo origem : ~
e divulgacao
dos dados
A Calcular o indice de RA: Receita
Autossuficiéncia P _ o i
financeira com gutossgﬂuenua Arrecgdada com =100% ideal Prefeitura .
. financeira com o [RA/DT]* Manejo de RSU | Porcentagem | < Que 100% s Prefeitura
manejo de . . Anual ) ~ Municipal s
. . servigco de manejo de 100 DT: Despesa Total (%) nao . Municipal
residuos solidos p 0 X . /Snis
residuos solidos com Manejo de aconselhavel
urbanos
urbanos. RSU
Indicador de Calcular o indicador ROA: Receita
desempenho de desempenho Operacional Direta =100% ideal
financeiro do ' ; pe [ROA/DT] de 4gua Porcentagem| < Que 100% :
) financeiro do sistema Anual N . ~ Codau/Snis Codau
sistema de . 100 DT: Despesa Total (%) nao
de abastecimento de . .
tratamento de . o com o servico de aconselhavel
. agua no municipio. .
agua agua
Indicador de Calcular o indicador ROE: Receita
desempenho de desempenho Operacional Direta = 100% ideal
financeiro do ' ; pe [ROE /DT] de Esgoto Porcentagem | < Que 100% ,
. financeiro do sistema Anual N ) ~ Codau/Snis Codau
sistema de d 100 DT: Despesa Total (%) nao
e esgotamento . .
tratamento de o C com o servico de aconselhavel
sanitario no municipio.
esgoto esgoto
Organizacéo: DRZ Gestao Ambiental.
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4  MECANISMOS PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

4.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

Os principais eventos emergenciais e as acdes de emergéncia e contingéncia
previstas para eles, com relacdo ao sistema de abastecimento de dgua, estdo descritos nos
seguintes quadros abaixo: Quadro 4.1, para eventos que causem danos a estrutura do
sistema; Quadro 4.2, para eventos de falta de energia elétrica; Quadro 4.3, para eventos
que levem a falta d’agua devido a consumos atipicos; Quadro 4.4, para deficiéncia de
qualidade da agua e o Quadro 4.5, para eventos de contaminagdo das aguas brutas ou

tratadas.

Quadro 4.1 — AcBes de emergéncia e contingénciado  abastecimento de agua — danificacéo de

estruturas

Origem AcBes de emergéncia e contingéncia
Executar reparos das instalagdes danificadas

Promower o controle e o racionamento da agua disponivel em

. . resenvatorios
Ac0bes de vandalismo

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas
atingidas com caminhdes tanque/pipa

Acionar a Policia Militar para investigacéo do ocorrido

Problemas mecénicos e Implantar e executar seni¢o permanente de manutencao e
hidraulicos na captacéo monitoramento do sistema de captagao
Danificacéo de equipamentos Executar reparos das instalacées danificadas e troca de
nas captagdes e adutoras e equipamentos
estacdes elevatorias de agua -
tratada Comunicar ao Codau

Executar reparos das estruturas danificadas
Danificagdo de estruturas de Transferir 4gua entre setores de abastecimento
reservatorios e elevatdrias de
agua tratada ou rompimento
de redes e linhas adutoras de

agua tratada Comunicar & prestadora para que acione socorro e fonte
alternativa de agua

Promower abastecimento da area atingida com caminhdes
tanque/pipa

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria
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Quadro 4.2 — Acdes de emergéncia e contingénciado  abastecimento de dgua — falta de energia

elétrica

Origem Acdes de emergéncia e contingéncia
Interrupcéo temporéria no
fornecimento de energia

elétrica nas instalagdes de

producéo ou distribuic&o de

Comunicar ao Codau para que acione socorro e busque fonte
alternativa de agua

Comunicar a Cemig

agua
Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte
Interrupcéo no fornecimento alternativa de agua
de energia elétrica em Promower o controle e o racionamento da agua disponivel em
setores de distribuigdo resenatorios

Transferir agua entre setores de abastecimento

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria

Quadro 4.3 — A¢cBes de emergéncia e contingénciado  abastecimento de agua — falta d’agua

devido a consumos atipicos

Origem AcOes de emergéncia e contingéncia
Desenwolver campanha junto a comunidade para evitar o
Falta d'agua devida ao desperdicio e promover o0 uso racional e consciente da agua

consumo em horarios de pico| Desenwlver campanha junto & comunidade para instalagéo de
reservatério elevado nas unidades habitacionais

3 . Ampliar capacidade de reservagéo individual nos locais de
Falta d'agua devida ao

estadia
aumento do consumo nos - —~ — —
. . Promower abastecimento da area atingida com caminhdes
periodos de maior fluxo de .
tanque/pipa

turistas

Campanha de conscientizagéo para redugdo do consumo
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria

Quadro 4.4 — Acbes de emergéncia e contingénciado  abastecimento de agua — deficiéncia na

gualidade da agua

Origem Acdes de emergéncia e contingéncia
Qualidade inadequada da Implementar Sistema de Monitoramento da qualidade da &gua
agua dos mananciais dos mananciais
Promower o controle e o racionamento da agua disponivel em
reservatorios

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas
atingidas com caminhdes tanque/pipa
Implantar sistema tarifario diferenciado para os periodos de

estiagem prolongada como forma de contingenciamento do
recurso hidrico.

Deficiéncias de agua nos
mananciais em periodos de
estiagem

Transferir &gua entre setores de abastecimento com o objetivo de
atender temporariamente a populacdo atingida pela falta de agua
localizada

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria
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Quadro 4.5. Acbes de emergéncia e contingéncia doa  bastecimento de agua — contaminagao

do SAA e de mananciais.

Origem

AcOes de emergéncia e contingéncia

Vazamento de produtos
quimicos nas instalagdes de
agua

Executar reparos nas instalagdes danificadas

Promower o controle e o racionamento da agua disponivel em
reservatorios

Implementar rodizio de abastecimento

Promower abastecimento da area atingida com caminhdes
tanque/pipa

Acidente com carga
perigosa/contaminante

Comunicar a populacgéo, institui¢des, autoridades e Policia local,
Defesa Civil, Corpo de Bombeiros e 6rgaos de controle ambiental

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte
alternativa de agua

Interromper o abastecimento de agua da area até que se verifique
a extensao da contaminagao

Promower o controle e o racionamento da agua disponivel em
reservatorios ndo atingidos pela contaminagao

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais ndo atingidos pela
ocorréncia de contaminacéo

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas
atingidas com caminhdes tanque/pipa

Contaminac&o por fossas
negras

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte
alternativa de agua

Comunicar a populacdo, instituicdes e autoridades e 6rgdos de
controle ambiental

Detectar o local e extensao da contaminagao

Promower o controle e o racionamento da agua disponivel em
reservatorios

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais ndo atingidos pela
ocorréncia de contaminagao

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas
atingidas com caminhdes tanque/pipa

Vazamento de efluentes
industriais

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte
alternativa de agua

Comunicar a populacgéo, instituicbes, autoridades e 6rgéos de
controle ambiental

Interromper o abastecimento de agua da area até que se verifique
a fonte e a extensao da contaminagao

Interromper as atividades da indUstria até que se avalie o ocorrido

Promower o controle e o racionamento da agua disponivel em
reservatorios

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais ndo atingidos pela
ocorréncia de contaminacéo

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas
atingidas com caminhdes tanque/pipa

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria
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4.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

Os principais eventos emergenciais e as acdes de emergéncia e contingéncia
previstas para eles, com relacdo ao sistema de esgotamento sanitario, estdo descritos nos
seguintes quadros abaixo: Quadro 4.6, para eventos falta de energia elétrica em unidades
de tratamento ou estacbes elevatérias, ETE e danos nos equipamentos; Quadro 4.7, para
eventos de alteracdo brusca dos efluentes e falhas operacionais na ETE e o Quadro 4.8,

para eventos de movimentacdo de massa em travessias canais e fundos de vale.

Quadro 4.6 — Acbes de emergéncia e contingénciado  sistema de esgotamento sanitario — falta

de energia elétrica e danos nos equipamentos.

Origem AcBes de emergéncia e contingéncia

Comunicar a interrupgao de energia a Cemig

Interrupcéo no fornecimento de
energia elétrica nas instalacdes de
bombeamento

Comunicar ao Codau

Acionar gerador alternativo de energia

Instalar tanques de acumulacdo do esgoto extravasado

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental os problemas
B . com o0s equipamentos e a possibilidade de ineficiéncia e
Danificag&o de equipamentos ou  |haralisacdo das unidades de tratamento

estruturas
Comunicar ao Codau
Instalar equipamentos reserva
Comunicar a Policia Militar para investigagcéo do ocorrido
Acdes de vandalismo Comunicar ao Codau

Executar reparo das instalacdes danificadas com urgéncia

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria
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Quadro 4.7 — Agdes de emergéncia e contingénciado  sistema de esgotamento sanitario —

alteracao brusca dos efluentes e falhas operacionai s na ETE.

Origem AcOes de emergéncia e contingéncia
Alteracdes das caracteristicas e |[Comunicar ao Codau
vazao afluente consideradas nos
projetos das ETES, alterando o
funcionamento dos sistemas e
tempo de detenc¢éo hidraulico

Reavaliar a capacidade de adequacdo das ETEs para suportar
as novas condi¢gBes e/ou manter o funcionamento para atender
0s principais padrfes de langamento

Comunicar aos o6rgdos de controle ambiental sobre a
ocorréncia de ineficiéncia, awaliar a possibilidade de
acumulagéo do efluente final em tanques alternativos, retornar
0 mesmo para o inicio do processo e/ou langar no corpo hidrico
temporariamente apesar de ndo atender todos os parametros
de langamento

Falhas operacionais; auséncia de
monitoramento, limpeza e
manutencao periodica

Identificar o motivo da ineficiéncia, executar reparos e reativar o
processo monitorando a eficiéncia para evitar contamina¢ao do
meio ambiente

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria

Quadro 4.8 — A¢des de emergéncia e contingénciado  sistema de esgotamento sanitario —

movimentacdo de massa em travessias canais e fundo de vale.

Origem Acdes de emergéncia e contingéncia
Executar reparo da &rea danificada com urgéncia

Desmoronamento de taludes ou

. Comunicar ao Codau
paredes de canais

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

. Comunicar ao Codau
Erosdes de fundo de vale

Executar reparo da &rea danificada com urgéncia

Comunicar aos o6rgdos de controle ambiental sobre o
rompimento em alguma parte do sistema de coleta de esgoto

Comunicar as autoridades de transito sobre o rompimento da

Rompimento de pontos para travessia

travessia de weiculos

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

Comunicar a prestadora

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria

4.3 LIMPEZA URBANA E DO MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os principais eventos emergenciais e as acdes de emergéncia e contingéncia

previstas para eles, com relacdo a limpeza urbana e ao manejo de residuos sdlidos, estéo

N\
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descritos nos seguintes quadros abaixo: Quadro 4.9, para eventos de paralisacdo dos

servicos de varricdo; Quadro 4.10, para eventos de paralisacdo da coleta de residuos

domiciliares, Quadro 4.11, para eventos de paralisacdo da coleta seletiva, Quadro 4.12, para

eventos de paralisacdo da coleta de RSS, Quadro 4.13, para eventos de emergéncia no

aterro sanitario e o Quadro 4.14, para eventos de disposicéo irregular de RCC e residuos

sélidos volumosos.

Quadro 4.9 — A¢cBes de emergéncia e contingéncia de

limpeza urbana — paralisacdo dos

servicos de varricao

Origem

Acdes de emergéncia e contingéncia

Grewe dos funcionarios dos
senig¢os de varrigdo ou outro
fato administrativo

Contratar empresa especializada em carater de emergéncia para
varricdo e coleta destes residuos

Realizar campanha de comunicagéao, visando mobilizar a sociedade
para manter a cidade limpa, no caso de paralisacdo da varrigao
publica

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria

Quadro 4.10 — A¢Bes de emergéncia e contingéncia de

limpeza urbana — paralisacdo da coleta

de residuos domiciliares

Origem

AcOes de emergéncia e contingéncia

Grewe dos funcionarios de
coleta de residuos
domiciliares da Prefeitura
Municipal ou outro fato
administrativo

Contratar empresas especializadas em carater de emergéncia para
coleta de residuos

Realizar campanha de comunicagéo, visando mobilizar a sociedade
para manter a cidade limpa, no caso de paralisacdo da coleta de
residuos

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria

Quadro 4.11 — AcBes de emergéncia e contingéncia de

limpeza urbana — paralisacdo da coleta

seletiva

Origem

Acdes de emergéncia e contingéncia

Greve ou problemas
operacionais das
associag0es/ONGs/cooperati
vas responsaweis pela coleta
e triagem dos residuos
reciclaveis

Acionar funcionarios da Secretaria Municipal de Infraestrutura para
efetuarem estes seni¢os temporariamente

Realizar campanha de comunicagéao, visando mobilizar a sociedade
para manter a cidade limpa, no caso de paralisagdo da coleta
seletiva

Celebrar contratagdo emergencial de empresa especializada para a
coleta e comercializacdo dos residuos reciclaveis

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria
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limpeza urbana — paralisacdo da coleta
de RSS

Origem

AcOes de emergéncia e contingéncia

Greve ou problemas
operacionais da empresa
responsavel pela coleta e

destinacdo dos residuos de
saude/hospitalares

Acionar funcionéarios da prefeitura para efetuarem temporariamente
estes senicos

Acionar os caminhfes da Secretaria de Infraestrutura para execugéo
dos senicos de coleta dos residuos de saude/hospitalares, bem
como o transporte dos residuos até o local de tratamento e
destinacéao final

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria

Quadro 4.13 — A¢Bes de emergéncia e contingéncia de

limpeza urbana — aterro sanitario

Origem

AcBes de emergéncia e contingéncia

Greve ou problemas
operacionais do 6rgdo ou
setor responsawel pelo
manejo do aterro e/ou area
encerrada de disposi¢cdo dos

Encaminhar os residuos para aterro alternativo (aterro particular ou
de cidade vizinha)

Acionar os caminh@es da Secretaria Municipal de Infraestrutura para
execucao dos senicos de transporte dos residuos até o local
alternativo

Exploséo, incéndio e/ou
vazamentos téxicos no aterro

Evacuar a area do aterro sanitario cumprindo os procedimentos
internos de seguranga, acionar o 6rgéo ou setor responsawel pela
administragdo do equipamento e o corpo de bombeiros

Ruptura de taludes/células

Reparar rapidamente as células, através de maquinario
disponibilizado pela Secretaria de Infraestrutura

Excesso de chuvas,
vazamento de chorume ou
problemas operacionais

Promover a contencdo e remocado dos residuos, através de
caminh&o limpa fossa e encaminhamento destes as esta¢cdes de
tratamento de esgoto mais proximas ao aterro

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria
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Quadro 4.14 — A¢Bes de emergéncia e contingéncia de  limpeza urbana — disposi¢éo irregular

de RCC e residuos sélidos volumosos

Origem AcOes de emergéncia e contingéncia

Mobilizar a equipe de plantdo da Secretaria de Infraestrutura para
realizar a coleta, transporte e destinagéo final adequada dos
residuos

Interrupcédo do transporte por
parte das empresas privadas

Implementar medidas para desinterditar o local e ampliar a
fiscalizagc&o dos pontos onde ocorre a deposi¢céo clandestina com
Destinacéo inadequada em mais frequéncia, destinar os residuos retirados da area para local
locais clandestinos por correto e ampliar o nimero de pontos de depdésito ou entrega
inoperancia da gestéo e falta woluntéria (ecopontos) dentro do municipio
de fiscalizagéo

Criar e implementar programa de recuperagao e monitoramento das
areas degradadas utilizadas para depdsito clandestino de residuos

Risco ambiental a saude
publica com deposicéo de

material contaminante ou Promover a remocédo e envio do material contaminante ou
contaminado (produtos téxicos, contaminado para local apropriado
produtos quimicos, animais
mortos)

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria

4.4 DRENAGEM URBANA E DO MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Os principais eventos emergenciais e as acdes de emergéncia e contingéncia
previstas com relacdo a drenagem urbana e manejo das aguas das chuvas, estdo descritos
nos seguintes quadros abaixo: Quadro 4.15, para eventos de alagamentos localizados;
Quadro 4.16, para eventos de processos erosivos, Quadro 4.17, para eventos de mau cheiro

na rede pluvial e entupimentos e Quadro 4.18, para eventos extremos.

Quadro 4.15 — A¢bes de emergéncia e contingéncia de  drenagem urbana e manejo das aguas

das chuvas — Alagamentos localizados

Origem Acdes de emergéncia e contingéncia

Comunicar a Defesa Civil e ao Corpo de Bombeiros sobre o alagamento das areas
Boca de lobo e ramal afetadas

assoreado e/ou entupido | comunicar o alagamento a Secretaria de Infraestrutura, responsawel pela limpeza
das éareas afetadas, para desobstrucdo das redes e ramais

Deficiéncia no Promovwer estudo e \erificagdo do sistema de drenagem existente para identificar e
engolimento das bocas resolver problemas na rede e ramais de drenagem urbana (entupimento,
de lobo estrangulamento, ligacfes clandestinas de esgoto, etc.)
Deficiéncia ou Promover reestruturagao/reforma/adaptacao ou construcdo de emissarios e

inexisténcia de emissario| dissipadores adequados nos pontos finais dos sistemas de drenagem urbana

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria
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Quadro 4.16 — Ac¢des de emergéncia e contingéncia de  drenagem urbana e manejo das aguas

das chuvas — Processos erosivos

Origem Acbes de emergéncia e contingéncia

Inexisténcia ou . . L . .
P Elaborar e implantar projetos de drenagem urbana, iniciando pelas areas, bairros e
ineficiéncia de rede de . .

loteamentos mais afetados por processos erosivos
drenagem urbana

Inexisténcia ou N . . .

o Recuperar e readequar os emissarios e dissipadores de energia existentes

ineficiéncia de

emissarios e . S - . . "
Construir emissarios e dissipadores de energia nos pontos mais criticos

dissipadores de energia

Recompor APPs dos principais cursos hidricos, principalmente dos que recebem
Inexisténcia de aguas do sistema de drenagem urbana

APPs/éareas
desprotegidas

Ampliar a fiscalizagdo e o monitoramento das areas de recomposicao de APPs

Executar obras emergenciais de contencao de taludes e aterros

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria

Quadro 4.17 — AcBes de emergéncia e contingénciade  drenagem urbana e manejo das aguas

das chuvas — Mau cheiro e entupimentos.

Origem Acdes de emergéncia e contingéncia
Interligag&o clandestina Comunicar a Secretaria Municipal de Infraestrutura ou ao Codau sobre a
de esgoto nas galerias possibilidade da existéncia de ligagdes clandestinas de esgoto na rede de
pluviais drenagem urbana

. Sensibilizar e mobilizar a comunidade, através de iniciativas de educagéo
Residuos langados nas . ) . . . .
ambiental, como meio de evitar o langcamento de residuos nas vias publicas e nos
bocas de lobo .
sistemas de drenagem

Ineficiéncia da limpeza | Ampliar a frequéncia de limpeza e manutengéo das bocas de lobo, ramais e redes
das bocas de lobo de drenagem urbana

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria

Quadro 4.18 — A¢des de emergéncia e contingéncia de  drenagem urbana e manejo das aguas

das chuvas — Eventos extremos

Origem Acbes de emergéncia e contingéncia
Destruicdo de moradias
por inundacdes / Cadastro das familias atingidas e construcdo de novas moradias
desbarrancamentos

Falta de dados para Estudo, verificacdo e criacao de ferramenta para avaliacdo do sistema de

waUhiangi(teoistudos drenagem do municipio no intuito de identificar problemas existentes.

N . Cadastro das familias atingidas, transporte, manutencéo e organizagéo de
Populacdo desabrigada . o~ . : 3 .
abrigos e provisdo de alimentos e servicos basicos de salde.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria
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5 PLANO MUNICIPAL DE REDUCAO DE RISCO.

Este relatdrio apresenta um detalhamento das etapas e atividades, procedimentos,
metodologias e cronograma a serem executados na elaboracdo do Plano Municipal de
Reducao de Riscos de Uberaba

O Plano Municipal de Reducéo de Risco (PMRR) tem por objetivo a construcdo de
referenciais fundamentais para a implantacdo e desenvolvimento de uma politica publica
municipal de gestdo de riscos associados a escorregamentos em areas de ocupacao
precaria do municipio.

Entende-se aqui por risco (R) a probabilidade (P) de ocorrer um acidente associado a
um determinado perigo ou ameaga (A), que possa resultar em consequéncias (C) danosas
as pessoas ou bens, em funcdo da vulnerabilidade (V) do meio exposto ao perigo e que
pode ter seus efeitos reduzidos pelo grau de gerenciamento (g) administrado por agentes

publicos ou pela comunidade. Ou seja:

R=P(fA*C(fV)*g-1

Nas areas de assentamento urbano precario, em funcéo de sua alta vulnerabilidade
determinada, na maioria das vezes, pela forma ou localizacdo inadequada da ocupacao,
pela auséncia de infraestrutura urbana (drenagem, pavimentacdo, saneamento) e de
servicos basicos (coleta de lixo, redes elétrica e hidraulica, etc.) e pela degradacdo do
ambiente associada, tipos diversos de riscos ambientais podem ser registrados (por
exemplo, aqueles associados a inundacbes, contaminacdo por produtos quimicos ou por
esgotos, incéndios, etc.). Este trabalho deverd enfocar todas as situagbes de risco
reconhecidas no diagndstico deste Plano.

De acordo com a agéncia das Nagfes Unidas voltada para a redugéo de desastres
(UNITED NATIONS DISASTERS RELIEF OFFICE — UNDRO, 1991), o gerenciamento de
riscos ambientais deve estar apoiado em quatro estratégias de agéo:

1. Identificag&o e analise dos riscos (conhecimento dos problemas ja relacionados no
diagnostico).

2. Planejamento e implementagdo de intervengdes (obras e servigos) para a
minimizag¢ao dos riscos

3. Monitoramento permanente das areas de risco e implantacdo de planos
preventivos de defesa civil.

4. Informacédo publica e capacitacdo para acdes preventivas e autodefesa.

N\
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A elaboracdo do PMRR devera resultar nos seguintes produtos:
* a indicacdo de tipologias de intervencdo necessarias para a reducdo ou
eliminagéo das areas de risco identificadas no diagnostico do PMSB;
* aestimativa de custos para a execucédo das intervencdes indicadas;
* 0 estabelecimento de critérios para priorizacdo das intervencoes;
* a sintese dos estudos na forma de um plano estratégico para a redugéo ou
eliminagao das situacdes de riscos identificadas.
Este estudo devera ser apresentado amplamente aos agentes publicos, a sociedade
civil e as comunidades sujeitas aos perigos mapeados.
O PMRR poderé constituir-se em importante subsidio para as politicas municipais de
desenvolvimento urbano e ambiental, de provisdo habitacional e de inclusdo social, bem
como para o estabelecimento de acbes de gerenciamento de riscos que envolvam o0s trés

niveis de governo e contemplem as quatro estratégias acima indicadas.

5.1 IDENTIFICACAO DAS AREAS DE RISCO.

As areas de risco da cidade de Uberaba foi objeto de levantamento realizado no
diagnéstico do PMSB, as quais passamos a relatar de forma sintética em tdpicos.

1. Rio Uberaba e o Ribeirdo Conquistinha, ambos afluentes do Rio Grande, sédo

cursos d'’dgua onde podem acontecer 0s acidentes nos emissarios e

interceptores e/ou langamentos diretos o que caracteriza zonas de risco

conforme demonstra a Figura 5.1.
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Figura 5.1 — Area de risco Ambiental e da populagdo  no entorno dos emissarios e interceptores

de esgoto.

FLANTA BAIXA - FLANEIAMENTO/LOCACAOESCIOTO - EMISSARIOS. \

[ p——

LEGENDA
AGUA PLUVIAL / ESGOTO SANITARIO
I AREA DE DANO POPULACIONAL

AREA DE DANG POPULACICNAL | AMBIENTAL

AREA DE DANG AMBIENTAL

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

2. A area, localizada na antiga pedreira do Jardim Espirito Santo, era
considerada o “lixdo” da cidade. Esta situa-se nas seguintes coordenadas

geograficas: 47°56'22.33"0 e 19°43'10.60"S (Figura 5.2).
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Figura 5.2 — Area da pedreira do Jardim Espirito Sa  nto.

191300 191400

e ST

180800 191000

'. . Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
| UBERABA Sistema de Projecao Universal Transversal de Mercator DRZ1
Datum Horizontal: SIRGAS 2000
MUNICIPIO DE UBERABA Datum Vertical: Imbituba - SC

Base de dados utilizada: IBGE; ANA: EMBRAPA; MMA

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

3. A éarea denominada pedreira de Léa (Figura 5.4), com a disposi¢do para
residuos de construgdo civil Classe A, definido conforme inciso | do artigo 3°
da Resolucdo Conama n° 307/2002. Sua localizacdo é dada conforme
coordenadas geograficas 19°41'46” S e 47°55'23"0. Apesar da definicao

houve o acondicionamento irregular de residuos organicos e outros com

capacidade de contaminacao.

Figura 5.3 — Chorume produzido na Pedreira de Leia.

Fonte: DRZ Geotecnolgia e Consultoria.
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4. Em funcdo do grande desenvolvimento urbano, que intensifica, ainda mais, a
impermeabilizacdo, as galerias pluviais implantadas ndo permitem
flexibilidade de escoamento nas sobrecargas de vazbes, elevando, assim, a
frequéncia da ocorréncia de enchentes principalmente na micro bacia

hidrografica do Cérrego das Lajes (Figura 5.5).

Figura 5.4 — Enchentes na area central de Uberaba.

e
Fonte: UBERABA (2005).

5.2 METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS

Depois de detectadas as areas de risco 0 municipio realizara visitas de campo por
equipe prépria ou contratacdo de empresa especializada onde indicard a(s) alternativa(s) de
intervencdo adequada(s) para cada area de risco. Nos casos de ser possivel a adogdo de
mais de uma alternativa de intervencdo, essa possibilidade deve ser explicitada nas fichas
de campo.

Como o mapeamento de risco visa a indicacdo de alternativas de intervencao
voltadas ao controle dos riscos identificados, sera adotada uma padronizacao dos diferentes
tipos de intervencdo, apresentada na Figura 5.6, possibilitando o emprego de uma
terminologia uniforme. Os modelos de ficha para 0 mapeamento de campo devem ser

desenvolvidos pela Prefeitura Municipal de acordo com cada tipo de area de risco.
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CAIXA

Figura 5.5 - Tipologia de intervencdes voltadas a r

educdo de riscos associados as areas de

risco.

TIPO DE INTERVENCAO

DESCRICAO DAS ACOES

OBRAS DE DRENAGEM SUPERFICIAL,
PROTECAO VEGETAL (GRAMINEAS)

PARA OS RISCOS DE CONTAMINACAO POR
ROMNPIMENTO DE INTERCEPTORES OU
EMISSARIOS DE ESGOTO

Implantacdo de sistema de drenagem superficial
(canaletas rapidas, caixas de transicao, escadas
d"agua, etc.).

Eventual execuc@o de acessos para pedestres
(calgadas, escadarias, etc.)

Conserto do emissario/ interceptor.

Escavacdo de pequenos reservatérios para
retencdo do efluente vazado.

Sugacao do efluente por caminh&o e destino para
ETE.

Implantacdo de protecdo superficial
(gramineas) em taludes com solo exposto.

vegetal

AREA DO LIXAO DA PEDREIRA ESPIRITO
SANTO — VAZAMENTO DE CHORUME, GASES
E CONTAMINACAO DO SUBSOLO

Para o vazamento de chorume construir
reservatérios de contencdo e posterior transporte
do efluente para local de tratamento adequado
Construir drenos vertical para direcionamento dos
gases e instalacdo de queimadores

Criar ou implantar programa de recuperacao de
area degradada

Construir pogos de monitoramento.

AREA DA PEDREIRA DE LEIA - VAZAMENTO
DE CHORUME, GASES E CONTAMINACAO
DO SUBSOLO

Para o vazamento de chorume construir
reservatorios de contencdo e posterior transporte
do efluente para local de tratamento adequado
Construir drenos vertical para direcionamento dos
gases e instalacdo de queimadores

Criar ou implantar programa de recuperacdo de
area degradada

Construir po¢os de monitoramento.

Divulgacéo dos riscos a populacao vizinha.

ENCHENTES

Criar sistema de monitoramento dos canais e
galerias com alarme.

Aviso aos moradores da area afetada antes do
evento.

Servicos de limpeza de entulho, lixo, etc.
Recuperacdo e/ou limpeza de sistemas de
drenagem, esgotos e acessos. Também incluem
obras de limpeza de canais de drenagem.
Correspondem a servicos manuais e/ou
utilizando maquinario de pequeno porte.

Priorizar eventuais relocacdes dentro da propria
area ocupada, em local seguro.

Fonte — DRZ Geotecnologia e Consultoria.

O relatério de mapeamento juntamente com as alternativas de intervencéo

indicadas no levantamento de campo, o0 seu resultado deve ser apresentado para

representantes das secretarias e dos 6rgdos municipais relacionados com a questéo, para

avaliagdo e sugestdes. Este férum devera ser consultado sobre projetos, programas ou
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acles planejadas ou em andamento no municipio, estado ou federacdo referentes as areas
mapeadas, que possam ser compativeis com as alternativas de intervencao indicadas.

As estimativas de custos, para cada um dos setores, € 0S custos necessarios para
as intervencdes estruturais recomendadas (exceto custos de remocéo), tomando-se como
referéncia a tabela de precos unitarios SINAPI. Os quantitativos (como extensdes, areas
e/ou volumes) devem ser levantados em campo, chegando-se ao or¢camento individualizado
das intervencdes para cada setor de risco. Na totalizacdo dos orcamentos individualizados,
devem ser incluidos servicos complementares (10%), BDI (23%) e projeto (3%) béasico ou
executivo. Os critérios para priorizacao das intervencdes sugeridas devem ser definidos pela
Prefeitura Municipal de Uberaba.

Apés a apresentacdo dos resultados do mapeamento aos representantes dos
orgaos e secretarias do municipio devera ser identificada a fonte dos recursos para as
intervengdes, deverd ser realizada conjuntamente com os representantes do municipio do
estado e da federagcdo uma pesquisa para identificagdo de projetos, programas e acgoes
executados com recursos dos or¢camentos dos trés niveis de governo, que atendam as
areas mapeadas e cujas ac¢des sejam compativeis com as alternativas de intervengéo
indicadas. Para as areas que ndo se encaixem em programas compativeis identificados,
deverdo ser indicadas alternativas de insergao futura em fontes de recursos adequadas ou
uso dos recursos proprios para as intervengdes de urgéncia.

Tendo como referéncia os resultados das atividades anteriores, devera ser
elaborado, em discussédo com representantes do governo municipal, um relatério contendo a
estratégia a ser adotada pela Prefeitura do Municipio de Uberaba para reducéo dos riscos
mapeados. Em outras palavras, a politica municipal para gerenciamento dos riscos e

processos correlatos em areas detectadas.
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6 CONSIDERACOES FINAIS DAS ACOES
A grande maioria das acdes imediatas do municipio de Uberaba esta concentrada
no eixo abastecimento de agua com 51% dos custos como podemos perceber na Figura 6.1

seguido pele eixo esgotamento sanitario com 27% dos custos.

Figura 6.1 — Resumo dos custos do PPA — Prazo imedi  ato

B ABASTECIMENTO DE
AGUA

B ESGOTAMENTO
SANITARIO

m RESIDUOS SOLIDOS

B DRENAGEM

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

Embora o eixo agua esteja bem resolvido no quesito atendimento, Uberaba sofre
com os periodos de seca onde o caudal dos rios diminui drasticamente. O fato das acfes
imediatas terem seu maior valor no eixo agua esta ligado diretamente a uma acdo que
podemos defini-la como prioritaria que é a construcdo de uma barragem no rio Uberaba para
acumular agua necessaria a atender a populagdo crescente nos periodos em que o regime
pluviométrico é naturalmente baixo. Ndo menos importante € a construcao de reservatorios
em pontos estratégicos para a reservacdo e posterior distribuicdo para a populagéo
melhorando o sistema como um todo e que 0S custos estdo previstos para serem
implantados de maneira imediata.

Para melhor visualizacdo, as principais ac¢fes imediatas para 0 eixo de
abastecimento de 4gua, conforme citado, encontram-se na Tabela 6.1.
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Tabela 6.1. Principais ag6es imediatas.

Acdo Custo (R$)

Construcéo de barragem no Rio Uberaba 35.000.000,00
Construcao de reservatorios 20.000.000,00
TOTAL 55.000.000,00

Em seguida, o eixo de esgotamento sanitario € o segundo eixo que apresenta maior
valor em ac¢Bes imediatas, apresentando o valor de 29% do total de acbes como imediatas,
ou seja, as obras referentes sédo elencadas como prioritarias.

Podemos destacar outras acées como € o caso de projeto ja licitado e, portanto
seus custos ndo estdo inseridos como imediatos neste documento que é a obra para
transposicao das aguas do Rio Claro para serem tratadas na nova ETA ja em construcao.

Os custos de curto prazo como podemos observar na Figura 6.2 ainda temos o eixo
agua como detentor dos maiores gastos devido aos mesmos fatores citados anteriormente,
0 que chama atencdo € que 0 eixo drenagem aparece com Vvalores consideraveis
principalmente no tocante a microdrenagem que hoje é deficiente ou inexistente em varios

bairros da cidade e dos distritos.

Figura 6.2 — Resumo dos custos do PPA — Curto prazo

m ABASTECIMENTO DE
AGUA

B ESGOTAMENTO
SANITARIO

= RESIDUOS SOLIDOS

B DRENAGEM

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

Da mesma forma observamos que o eixo drenagem também é o responsavel pelos
maiores investimentos a médio prazo (Figura 6.3) que estdo também relacionados a
microdrenagem a ser construida no municipio como ag¢fes prioritarias e ndo menos

importante e com 0s custos alocados neste periodo é a construgdo de novas bacias de
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contencdo em diferentes pontos do municipio. Essas bacias dependem de novos estudos e
levantamentos para serem realizadas concomitantemente com o0s projetos de parque
lineares e avenidas sanitarias sugeridas neste estudo.

Os futuros gastos com o eixo agua ainda séo relevantes nesta fase pois as obras
necessarias para a universalizacdo do servico demandam de tempo, associadas também ao
crescimento populacional do municipio considerado alto.

Figura 6.3 — Resumo dos custos do PPA — Médio prazo
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

A longo prazo temos um grande investimento novamente em microdrenagem
urbana na sede do municipio de Uberaba (Figura 6.4), nos distritos e na &rea rural com a
criagdo de programa para contencdo de vogorocas e posteriormente as obras necessérias.
Em segundo plano ainda temos investimentos consideraveis no eixo agua onde podemos

destacar os investimentos em reservagdo e combate a perdas como prioritarios.
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Figura 6.4 — Resumo dos custos do PPA — Longo prazo
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

No grafico dos investimentos por prazo (Figura 6.5) podemos verificar que o
municipio entende que as acdes imediatas que vao de zero a trés anos sao de fundamental
importancia para o bom atendimento dos servigcos da cidade e consequentemente 0 seu
desenvolvimento. Temos 54% do total dos investimentos a serem implementados pelo
municipio e ao que parece boa parte sera de responsabilidade do atual gestor e o restante
para os proximos eleitos no municipio, desta forma € importante alertar para esta

condicionante.
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Figura 6.5 — Resumo dos custos do PPA — Totais por  prazo

M Imediato
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= Médio
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

Concluindo a andlise dos investimentos podemos observar na Figura 6.6 que o
maior volume de recursos que 0 municipio deve levantar para a universalizagdo dos
servicos é referente ao eixo agua com 45% dos valores totalizando R$ 85.167.695,00
(oitenta e cinco milhdes, cento e sessenta e sete mil e seiscentos e noventa e cinco reais)
aproximadamente. E fato que esses valores sdo estimados e servirdio como base para os
profissionais ou empresas que fardo os projetos basicos e executivos onde constardo os

valores reais de cada acéo a ser realizada.
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Figura 6.6 — Resumo dos custos do PPA — Totais por  eixo
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
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